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TIIVISTELMA

Kevyen liikenteen vaylien tienpito tulee tienpidon linjausten mukaisesti nos-
taa tasavertaiseen asemaan muiden liikennemuotojen kanssa. Kevyen lii-
kenteen vaylien tienpitoa vaikeuttavat nykyisin mm. yhtenaisten toimintalinjo-
jen ja tulosohjauksen puute sekd ainakin osittain naista johtuva toiminnan
satunnaisuus ja kirjavuus tiepiiritasolla. Taman tyon tavoitteena oli selvittaa
keinoja tavoitteisiin pdasemiseksi seka tuottaa laaja-alaisesti lahtdaineistoa
tulevalle kevyen liikenteen vaylien toimintalinjatyolle.

Kevyen liikenteen vaylien rekisteritiedoissa on huomattavia tietopuutteita,
mm. leveys-, paallyste-, ika- ja rakennetietojen osalta, joita tulee tdydentaa
vayldomaisuuden hallinnan parantamiseksi. Vauriotietojen osalta tilanne on
hyva, kuntorekisteri sisaltda vauriotiedot lahes koko kevyen liikenteen vayla-
verkon osalta.

Kevyen liikenteen vaylat tulee suunnitella ja yllapitaa ensisijaisesti jalankulki-
joiden ja polkupyoérailijéiden kayttoon. Tarkednd osana kevyen liikenteen
vaylien tienpidon kehittdmistd on asiakasnékokulman ja asiakastarpeiden
kayttoonottaminen osaksi tienpidon ohjausta ja toteuttamista. Kuntokriteeri-
en osalta tulee siirtyd paremmin kayttajien kokeman mukaisten kriteerien ja
toiminnallisten laatuvaatimusten kayttéon. Asiakastiedon hy6ddyntaminen
edellyttdd lisdksi entistd tarkempaa asiakasryhmittelyd, asiakasryhmien tar-
peiden tunnistamista, kayttajamaaratietoa seka tietoa kayttajaryhmien sijoit-
tumisesta vaylaverkolle. Tienpitdjan osalta tama tarkoittaa myds lisaantyvia
tietotarpeita seka tarpeita uusien tietojen hyddyntamisen mahdollistavien
tydkalujen ja menetelmien kayttdon saamiseksi.

Uusina tietoina tulee tienpidossa ottaa kayttdon olevia paikkatietoaineistoja.
Tarkeimpina naistd Digiroad —aineistot sekd aineistot kayttagjamaarien ja —
ryhmien liikkumisen arvioimiseksi vaylaverkolla. Uutena menetelména asia-
kastarpeiden maarittmisessa ja arvottamisessa otetaan toimintalinjatydssa
kayttoon QFD- menetelmd. Vaylaverkon luokittelemiseksi seka toimenpitei-
den Kkiireellisyyden vertailemiseksi ja priorisoimiseksi otetaan kayttéon kevy-
en liikenteen vaylien merkitsevyysluokitus. Uusia tietolajeja ja tiedonkeruu-
menetelmia kehitetddn ensisijaisesti tienkayttajanakokulman, mutta myos
tienpitdjan nakodkulmasta. Kayttdjanakokulmasta tarkeimpina tietolajeina
ovat kevyen liikenteen liikkumisympéaristod kokonaisuutena kuvaavien tieto-
lajien maarittelyt ja kayttdon saaminen. Tienpitdjan kannalta tarkeimpana on
merkitsevyysluokitus seka toimenpiteiden vaikutusten ja kuntotilan kehitty-
misen arvioimisen mahdollistavat parametrit. Merkittavana kehittamista oh-
jaavana tekijana tulevat olemaan Tiehallinnon tiedonhallinnan kehittdmispro-
jektit (eProjektit) ja naiden yhteydessa tehtavat maarittelyt ja rajaukset. Uu-
sien tietolajien ja menetelmien osalta tulee tarkastella kayttdonoton edelly-
tykset aina myos tiesto- ja liikennetietojarjestelmien kehittdmisen nékdkul-
masta.
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SUMMARY

Road management in pedestrian and bicycle paths is set to be risen equal
with the road network according to policies of the road management.
Nowadays, there are contradictory practices among the road districts
because of lack of administration and identical policies of the road
management. The object of this work is to asses different ways, how to
achieve goals to be set and write down all the material for the source
material of compilation of new policies of the bicycle path management.

There are several shortages among data of bicycle paths, for example
pieces of the data of width, pavement type and age is missing. For that
reason, there are a lot of needs to fulfil the data, too.

Very remarkable questions to be solved, in developing of the bicycle path
management are, how to take customer orientation and user aspects more
into use in bicycle path maintenance and management. One way is to
proceed toward usage of functional quality requirements based more on
customers’ needs and expectations. Taking customer aspects increasingly
into use in maintenance and management sets a lot of new needs for the
road administrator. Those needs are, for example, identify and classify users
and their needs, evaluate amount of users and their settling on the network.
Further, road administrator has also needs for new methods and systems for
analysing and utilizing all new data.

Geographical information based data will have to be taken increasingly into
use in bicycle path maintenance and management. The most important data
is Digiroad data and all data that makes possible and easier to evaluate
amount of users and user classes on the network. QFD —method is taken
into use in determining and evaluating customer needs in part of policies of
bicycle path management. In a point of view of users it's important to get
specified such a criteria and a quality requirements that describes the best
way the quality of service through the whole network entity. Classification of
significance of bicycle paths is taken into use for comparing and putting
bicycle paths in order according their significance. Very important entity to
taking into account is developing and modernizing projects of data and data
management systems (eProjektit) during the last years of this decade.
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JOHDANTO

1 JOHDANTO

1.1 Taustaa

Tienpidon linjaukset

Liikenne- ja viestintdministerion maarittelemien linjausten mukaisesti kave-
lyn, pyorailyn ja joukkoliikenteen olosuhteita, toimintaedellytyksia ja houkut-
televuutta tulee parantaa siten, etté niiden yhteenlaskettu kulkumuoto-osuus
kasvaa ja yhteiskunnan sekd kansalaisten sidonnaisuus henkildautoon va-
henee.

Erilaisina keinoina tavoitteeseen paasemiseksi on listattu mm. kevyen liiken-
teen kulkumuotojen nostaminen liikennepolitikassa tasavertaiseen asemaan
muiden liikennemuotojen kanssa, kevytta liikennetta edistavan yhdyskunta-
rakenteen ja liikenneinfrastruktuurin toteuttaminen, kevyen liikenteen ympa-
riston turvallisuuden, esteettdmyyden ja viihtyisyyden parantaminen seka
kevyen liikenteen kulkumuotojen kaytdn edistdminen liikennekasvatuksen,
viestinnan ja markkinoinnin keinoin.

Tiehallinnon tienpidon linjauksissa on kevyen liikenteen vaylien tienpidon
osalta esitetty seuraavia odotuksia ja tarpeita:
= Jalankulkijoiden ja py6railijoiden olojen kehittdminen, erityisesti kau-
punkiseuduilla ja taajamissa
= Eri vaylanpitdjien vastuulla olevien verkostojen parempi yhteensovit-
taminen kaupunkialueilla ja taajamissa
= Parempia kevyen liikenteen yhteyksia lahipalveluihin, kouluihin ja
kuntakeskuksiin haja-asutusalueilla
= Lasten mahdollisuus turvalliseen liikkumiseen koulu- ja vapaa-
ajanmatkoilla
= |k&é&ntyneiden mahdollisuus turvalliseen lahiliikkumiseen
= Jalankulku- ja pyorateiden hoidon tehostaminen

Tata tyota koskien voidaan merkittdvimpina tienpidon linjauksina pitaa seu-
raavia yleisia linjauksia: tienpidon asiakaslahtéisyyden korostaminen, liiken-
neturvallisuuden parantaminen, tieston kunnon heikkenemisen pysayttami-
nen seka tienpidon painopisteiden kohdistaminen kaupunkiseuduille ja taa-
jamiin. Yleisten tienpidon linjausten lisdksi erityisesti kevyen liikenteen vayli-
en tienpitoa koskevia yksityiskohtia ovat mm.
= Liikenneturvallisuuden parantaminen kaikissa tienkayttajaryhmissa,
erityisesti jalankulkijoiden, pyoérdilijdiden ja liikuntarajoitteisten ryh-
missa
= Kevyen liikenteen vaylien ja linja-autopysakkien hoidon tason nosta-
minen nykyisesta
= Turvallisuus on keskeinen tekija myds kunnossapidossa
= Lisdantyva huomio kevyen liikenteen vaylien paallysteiden kuntoon
= Kevyen liikenteen verkoston ja sen yhdistavyyden parantaminen yh-
teistydssa kuntien kanssa
Edella esitettyjen lisaksi tienpidossa tulee korostetusti ottaa huomioon tien-
pidon taloudellisuus sek& toimintaympéariston muutoksista johtuvat tarpeet.
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JOHDANTO

Tienpito kevyen liikenteen vaylilla

Suomessa on kaikkiaan noin 16 000 km kevyen liikenteen vaylia, joista noin
2/3 on kuntien vaylaverkkoa ja 1/3 Tiehallinnon omistamaa, paaosin yleisten
teiden varsilla sijaitsevaa vaylaverkkoa. Viime vuosina uutta yleisen kevyen
likenteen vaylaverkkoa on rakennettu keskimaarin 150 km vuodessa, vuon-
na 2006 uusia vaylia rakennetaan noin 110 km. Kaikkiaan yleisten kevyen
likenteen vaylien maaréa on nelinkertaistunut sitten 1980- luvun alun. Talla
hetkelld yleisten kevyen liikkenteen vaylien yhteispituus on noin 5 200 kilo-
metrid. Yllapitotoimenpiteiden vuosittainen maara on yhteensd muutamia
kymmenid kilometreja. Vuonna 2005 yllapitotoimenpiteitéd tehtiin 46 km
(~1,30 M€), josta rakenteen parantamistoimenpiteitd oli 26 km (~0,94 M€).
Tana vuonna yllapitotoimenpiteitd tehdaan yhteensa noin 54 km.

Tiehallinnon kevyen liikenteen vaylien hallinnan perusteita on kehitetty vii-
meisen viiden vuoden aikana. Kevyen liikenteen vaylille on kehitetty mm.
yhdenmukainen tienumerointi, kuntotietojen yllapitamiseksi on otettu kayt-
toon 3-5 vuoden kierrolla tehtavét vaurioinventoinnit ja yll&pidon ohjelmoin-
nissa hyddynnetddn PMSPro:ta paallystetyn tieverkon tavoin. Kevyen liiken-
teen vaylien tietoja yllapidetaan tie- ja kuntorekistereissd muun vaylaomai-
suuden tavoin. Osalla tiepiirejd on kaytdssdan yleisen tieston tavoin myoés
reititetty kevyenliikenteen vaylien verkko, mikd mahdollistaa esim. ominai-
suustietojen paikallistamisen ja esittamisen tieverkolla tieosoitetiedon mu-
kaisesti.

Kevyenliikenteen vaylien tiestotietojen rekistereihin kirjaamisen, tietojen
hyodyntamisen seka yllapidon suunnittelun ja toteuttamisen on havaittu ole-
van melko kirjavaa eri tiepiirien valilla. Osasyyna edelliseen ovat erilaiset
painotukset ja arvottamiset kevyen liikenteen vaylien ja muun tienpidon kes-
ken seka ajanmukaisten yllapidon toimintalinjojen puuttuminen kevyenliiken-
teen vaylien osalta. Myds kevyen liikenteen vaylille osoitetun oman rahoituk-
sen ja tulostavoitteiden puute on koettu epdkohdaksi kevyen liikenteen vay-
lien yllapidossa. Vayldomaisuuden tutkimusohjelman aiemmassa projektis-
sa, VOH 2.4 — "Kevyen liikenteen vaylien hallinnan kehittdminen”, on selvi-
tetty kuntotietojen hallintaa ja maaritelty mm. huonokuntoisuuden ja toimen-
pidetarpeiden raja-arvoja kevyen liikenteen vaylille. Liséksi projektissa on
alustavasti selvitetty mm. uusien muuttujien seka kevyen liikenteen merkit-
sevyysluokituksen kayttoonottotarpeita ja -mahdollisuuksia osaksi yllapitoa.

1.2 Tavoitteet ja rajaukset

Vaylaomaisuuden hallinnan tutkimusohjelman rajausten mukaisesti vayla-
omaisuuden hallinta keskittyy asioihin, joilla on vaikutusta vayldaomaisuuden
kuntoon, arvoon ja nadiden hallintaan, mutta ei esim. sujuvuuteen, turvallisuu-
teen ja ymparistoon liittyviin tai hoidon ja laajennus- ja uusinvestointien piiriin
kuuluviin asioihin. Kevyen liikkenteen vaylien hallinnan kokonaisuuden seka
erityisesti kayttdjanakokulman kannalta em. asiat kuuluvat kuitenkin niin tii-
viisti vaylaomaisuuden hallinnan kokonaisuuteen, joten tassa tydssa naihin-
kin asioihin on tydn kuluessa otettu kantaa tarpeiden mukaan.

Aiemmin tehdylla kevyen liikenteen vaylaomaisuuden hallinnan kehittdmis-
tyolla on saatu aikaan tietynlaiset yllapidon perusty6kalut, mutta edelleen
kaivataan perusteltua nakemysta siitd, millaista on tai tulisi olla hyva vayla-
omaisuuden hallinta kevyen liikenteen vaylilla tulevaisuudessa.
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JOHDANTO

Projektin tavoitteiden asettelu on esitetty viiten& erillisend osa-alueena. Kun-
kin osa-alueen osalta on esitetty joukko erilaisia kysymyksia ja tarpeita, joi-
den kautta tydssa tulisi 16ytaa vastauksia, suosituksia ja perusteluja esitet-
tyyn kysymykseen - Mita on hyva vaylaomaisuuden hallinta kevyen liiken-
teen vaylilla? Asetetut tavoitteet osa-alueittain ovat:

1. Yllapidon toimintalinjat.

Yllapidon hallinnan tulee perustua ajan tasalla oleviin toimintalinjoihin, jotka
ovat periaatteiltaan yhtenaiset muiden yllapidon osa-alueiden (mm. péaallys-
tetyt tiet, sillat) kanssa. Mitka ovat kevyen liikenteen yllapidon hallinnan pe-
rusperiaatteet? Milla perusteella toimenpiteet valitaan? Mika on tavoiteltava
kunto- tai palvelutaso? Miten eri kayttajaryhmien tarpeet huomioidaan? Mita
vaikutuksia yllapidolla haetaan? Minkalaisia toimivuusvaatimuksia tarvitaan?
Huom. Tassa tydssa ei tehda itse toimintalinjoja, vaan tuotetaan toimintalin-
jojen teossa tarvittavaa taustamateriaalia.

2. Tiedonkeruu.

Kevyen liikenteen vaylien osoitteisto ja perustiedot on saatu perustasolle
viimeisten vuosien aikana. Vaylille tehddan vaurioinventointi muutaman vuo-
den kierrolla. Liikennetietoja ei ole kaytettavissa. Onko tdma tilanne vaylien
kunnon hallinnan kannalta riittdva? Tarvitaanko vaylista lisaa tietoa? Miten ja
kuinka usein tiedot keratddn? Onko tarpeellista kehittaa vaylien tarkeytta ku-
vaava merkitsevyysluokitus liikennetiedon lisksi?

3. Verkkotason analysointi.

Kevyen liikenteen vaylilla ei télla hetkella ole verkkotason analysointimahdol-
lisuutta siind muodossa kuten paallystetyilla teilld ja silloilla (HIBRIS). Eli on-
ko verkkotason analyysille tarvetta? Jos ndin on, mika olisi verkkotason ana-
lyysin sisaltd ja mink&lainen jarjestelma laskelmia varten tarvitaan? Minka-
laisia l&htotietoja ja malleja tarvitaan verkkotason analyysin suorittamiseen
(esimerkiksi rappeutumismallit, vaikutukset)?

4. Toimenpiteiden ohjelmointi.

Toimenpiteiden ohjelmointi tehddaan PMSPro-jarjestelmalla. Ovatko jarjes-
telm&n nykyiset ominaisuudet riittdvia? Mitd ominaisuuksia tulisi kehittaa,
jotta hallinnasta saataisiin nykyista tehokkaampaa? Tarvitaanko ennustemal-
leja, hyoty/kustannuslaskelmia, optimointia, priorisointia?

5. Kehittdmissuunnitelma.
Miten ja milla aikataululla edelld kuvatut kehittdmistoimenpiteet kannattaa
toteuttaa? Tuleeko huomioida myds muita mahdollisia kehittdmistarpeita?

Paallystettyjen teiden seka siltojen osalta toimintalinjojen paivittdminen ja
kayttoonotto ovat jo kdynnissd, mika tulee osaltaan vaikuttamaan myos ke-
vyen liikenteen vaylien hallinnan maarittelyihin. Tassa tydssa kevyen liiken-
teen vaylien vayldomaisuuden hallinnan problematiikkaa on lahestytty kah-
delta eri ndkdkannalta - kayttdjan nakokulmasta seka yllapitajan nakokul-
masta. Tydssa on arvioitu, miten hyvin eri nakdkulmien tarpeet ja odotukset
kohtaavat sek& millaisin keinoin ne saataisi kohtaaman nykyista paremmin.
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KEVYEN LIIKENTEEN VAYLAVERKON NYKYTILA

2 KEVYEN LIIKENTEEN VAYLAVERKON NYKYTILA

2.1 Vaylaomaisuuden hallinta, suunnittelu ja yllapidon ohjaus

Vaylaomaisuuden hallinta on prosessi ja menettelytapa, jossa hyddynnetdan
tieverkolta saatavaa tietoa ja pyritddn kayttdmaan vuosittainen rahoitus
mahdollisimman tehokkaasti. Taman prosessin avulla tyydytetdan asiakkai-
den (yhteiskunta, tienkayttajat) ja sidosryhmien tieverkolle asettamat tarpeet
ja aikaansaadaan halutut vaikutukset. Tiehallinnon vaylaomaisuuden hallin-
taan kuuluvat: (Tiehallinnon selvityksia 11/2005)

e Oominaisuus- ja kuntotiedon keruu

« tietovarastot (kuntotietorekisteri, tierekisteri, paikkatietojarjestelma, yms.)
« hallintajarjestelméat malleineen (verkko- ja ohjelmointitason jarjestelmat)

« tietopalvelun ja toimenpiteiden ohjelmoinnin

« tieomaisuuden arvon maarittAminen ja vuosittainen paivittdminen

« Vyllapidon ohjauksen periaatteet (toimintalinjat yms.)

Tiehallinnon toimintatapaan kuuluu myds strateginen pitkan aikavalin suun-
nittelu ja tavoitteiden asettaminen, jossa tarkastelujakso on 10 vuotta. Tata
tarkennetaan vuosittain viisivuotiseksi toiminta ja taloussuunnittelun (TTS)
aikavalille. Tata tyota tehdaan liikenne- ja viestintdministerion (LVM) ja si-
dosryhmien kanssa.

Kevyen liikenteen vaylien yllapidon suunnittelua tehdaan yleisesti paallystet-
tyjen teiden yllapidonsuunnittelun yhteydessa, mutta muutoin suunnittelukay-
tannot tiepiirien kesken ovat hyvinkin poikkeavia. Yllapitotoimenpiteita toteu-
tetaan tiepiireissa ensisijaisesti "akuuttien” tarpeiden mukaan. Yllapitotarpei-
den laajuuden ja rahoitustarpeiden tarkastelua pidemmalla aikavalilla ei ke-
vyen liikenteen vaylaverkolla ole tehty. Osasyyna edelliseen on, ettéd kevyen-
liikenteen verkko on suhteellisen nuori, joten ei ole my6skaan tarvittu merkit-
tavaa rahallista panostusta kevyen liikenteen vaylien korjaamiseen. Myos
tulosohjauksen puuttuminen on osaltaan ohjannut rahoitusta muualle kuin
kevyen liikenteen vaylaverkolle.

Keskushallinto onkin selkeyttdméssa suunnittelukaytantdja ja vuodelle 2007
on tarkoitus saada toimintalinjat ohjaamaan ja yhtendistamaan tiepiirien ope-
ratiivista toimintaa. Toiminnan kehittamisen myoéta Tiehallinnossa ollaan siir-
tymassa kohti palvelusopimuksia, joissa ulkopuoliselle palveluntarjoajalle
ollaan toteutuksen liséksi siirtdméssa myds yllapidon ohjelmointia ja suunnit-
telua kasvavassa maarin.

2.2 Kevyen liikenteen vaylat osana vaylaomaisuutta

2.2.1 Vaylaverkon laajuus

Tarkeimmat Tiehallinnon omistamat ja yllapitamat vaylaomaisuuden tietore-
kisterit ovat tierekisteri, siltarekisteri ja kuntorekisteri. Kevyen liikenteen
vaylien osalta tierekisterissa yllapidetddn tieosoitetietoja sekad yleistietoja,
mm, leveys-, padllyste- ja valaistustietoja seka tietoja kevyen liikenteen vay-
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lien tyypistd, erottelusta ja lyhyistéd haaroista. Kuntorekisteriin on kevyen lii-
kenteen vaylien osalta kirjattu yleistiedot, vauriomittaustiedot ja tasaisuus-
mittaustiedot. Kuntorekisterin tietolajit kevyen liikenteen vaylien osalta on
lueteltu liitteessa 1. Liikenneonnettomuustietoja yllapidetdan erillisessé on-
nettomuusrekisterissa.

Em. keskitettyjen tietorekisterien lisaksi tiepiiritasolla kerétéén ja yllapidetaéan
my6s muita tiestotietoja. Naitd ovat mm. tiedot erilaisista varusteista ja lait-
teista, levahdys- ja pysakoimisalueista, ajoratamerkinnéistd, liikennemer-
keista seka rummuista ja viemareista.

Kevyen liikenteen vaylien tienumeroinnissa kaytetdan rinnalla kulkevan tien
tienumerointia seuraavassa esitetyin periaattein:

e Maantiet 70001 - 79999 esim. 20 = 70020
« Paikallistiet 81001 - 89999 esim. 14201 = 84201
« Rampit 90001 - esim. 21001 = 91001

Tierekisterin maarittelyjen mukaisesti jokainen yhtendinen ja yli 20 m pitka
osuus kevyen liikenteen vaylasta on yksi tieosa ja jokaisen osuuden lopussa
on epdjatkuvuuskohta. Erityisen pitk&dn osuuden voi tarvittaessa jakaa tieo-
siin. 20 metria lyhyemmaét haarat voidaan rekisterdida tierekisteriin pistemai-
sena tietolajina (tietolaji 270, PPJKhaara) haaraantumiskohdan tieosoittee-
seen.

Tienumerot

Kevyen liikenteen vaylien rekisteritiedoissa vuoden 2006 tilanteen mukaan
on yhteensa 1630 kpl tienumeroa eli erillista kevyenliikenteen vaylaa. Kevy-
en liikenteen vaylien yhteispituus on 5 224 km. Kevyen liikkenteen vaylien
lukumaara pituusluokittain on esitetty kuvassa 1 ja pituudet pituusluokittain
kuvassa 2.

Kun tarkastellaan yksittaisia kevyen liikkenteen vaylia (oma tienumero) ja nii-
den pituuksia saadaan Tiehallinnon kevyen liikenteen vaylaverkon vaylapi-
tuuksille taulukossa 1 esitetty jakauma.

Taulukko 1. Kevyen liikenteen vaylien jakautuminen vaylapituuden perusteella.

Pituus Osuus lukumaarasta Osuus pituudesta
alle 500 m 28 % 2%
500 m - 2 km 34 % 12 %
2-5km 23 % 23 %
5-10 km 9% 19%
yli 10 km 6 % 44 %
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Kevyen liikenteen vaylat (vhteensa 1 630 tienumeroa)
Kevyen liikenteen vayien lukumaaré pituusluokittain (kpl)
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Kuva 1. Kevyen liikenteen vaylien lukumaara pituusluokittain (v. 2006).
Kevyen liikenteen vaylat (vhteensa 5224 km)
Tiepituudet pituusluokittain
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Kuva 2. Kevyen liikenteen vaylien pituus pituusluokittain (v. 2006).

Kevyen liikenteen vaylien tienumeroinnin perusteella kevyen liikenteen vay-
lat voidaan luokitella my6s tiestdn tieluokkien mukaisesti. Alle 20 m pitkien,
mm. liittymien, pysakkiramppien tms. kevyen liikenteen vaylan haarojen Kkir-
jaamisen kattavuudesta tierekisteriin ja ndiden yhteispituudesta ei ole tietoa,
mika saattaa osaltaan tuoda pienta epatarkkuutta méaariin. Kevyen liikenteen
vaylien pituudet tiepiireittédin ja tieluokittain on esitetty taulukossa 2. Taulu-
kosta 2 on liséksi ndhtévissa kevyen liikenteen vaylien jakautuminen eri tie-
piireittain.
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Taulukko 2. Kevyen liikenteen vaylien vaylapituudet (km) tiepiireittédin ja kevyen

likenteen vaylan rinnalla kulkevan tieluokan mukaisesti (v. 2006).

PIIRI

Yhteensa

TIELUOKAT U T Kas H SK  KeS % o) L (km)
Valtatie 470 924 1029 794 1156 653 2095 131,8 1949 | 1038,8
Kantatie 72,6 73,7 31,4 295 682 223 792 579 592 | 4940
Seututie 2181 121,3 127,7 256,1 1551 94,0 176,8 129,7 1255 | 1404,4
Yhdystie 1445 2609 751 207,3 70,3 61,3 1317 953 39,8 | 1086,1
Paikallistie 170,3 201,3 127,8 1352 1284 107,1 1240 1336 69,6 | 11973
RAMPIT 1,0 7 1,0 8 3,4
Yhteensé 653,5 750,2 4649 707,5 537,6 3509 721,3 5484 489,7 | 5224,1
Tieosat

Yleinen kevyen liikenteen vaylaverkko koostuu yhteensa 5 794:sta erillisesta
tieosasta. Naista tieosista alle 50 m pituisia tieosia on noin 18 %, alle 100 m
pituisia tieosia noin 36 % ja alle 500 m pituisia tieosia noin 58 % tieosien ko-
konaismaarasta.

Vaylapituuden mukaisesti laskien alle 500 m pitkien tieosien yhteispituus on
noin 9 % kokonaispituudesta ja alle 2 km pitkien tieosien yhteispituus 58 %
vaylaverkon kokonaispituudesta. Erillisten tieosien lukumaara kevyen liiken-
teen vaylaverkolla pituusluokittain on esitetty kuvassa 3 ja tieosien pituudet
pituusluokittain kuvassa 4. Kevyen liikenteen vaylat tieosapituusluokittain ja
tiepiireittéin on esitetty liitteen 9 vaylaverkkokartoilla.

Taulukko 3. Kevyen liikenteen vaylien jakautuminen tieosapituuden perusteella.
Pituus Osuus lukuméaréasta Osuus pituudesta
alle 500 m 58 % 9%
500 m- 2km 27 % 33 %
2-5km 12 % 41 %
5-10km 2% 15%
yli 10 km 0% 2%
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Kevyen liikenteen vaylat (Yhteensa 5 794 tieosaa)
Tieosien lukumaaré pituusluokittain (kpl)
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Kuva 3. Kevyen liikenteen vaylien erillisten tieosien maara pituusluokittain (v.
2006).
Kevyen liikenteen vaylat (Yhteensa 5224 km)
Tieosapituudet pituusluokittain
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Kuva 4.  Kevyen liikenteen vaylien erillisten tieosien yhteenlaskettu pituus pituus-
luokittain (v. 2006).

2.2.2 Vaylaverkon ominaisuudet

Kevyen liikenteen vaylien yleistiedot

Kevyen liikenteen vaylaverkon osoite- ja pituustiedot ovat melko kattavasti
kirjattuina tie- ja kuntorekistereissa. Muiden tietojen osalta kevyen liikenteen
vaylien rekisteritiedoissa esiintyy suuria tietopuutteita.



Hyva vayldomaisuuden hallinta kevyen 17
liikenteen vaylilla

KEVYEN LIIKENTEEN VAYLAVERKON NYKYTILA

Kevyen liikenteen vaylien leveystiedot on kuntorekisterissa kirjattuina melko
kattavasti Savo-Karjalaa lukuun ottamatta, mista leveystiedot puuttuvat ko-
konaan. Leveystietopuutteisia vaylia on yhteensa noin 13 % vaylaverkosta.
Kevyen liikkenteen vaylien yleisin leveys on 3,0 m. Leveydeltdan 3,0 m olevia
vaylia on kaikkiaan noin 72 % kevyen liikenteen vaylien kokonaispituudesta.
Em. maara on todennékoisesti tatakin suurempi, mikali mukana olisi leveys-
tiedot myos puuttuvien tietojen osalta. Kevyen liikenteen vaylien leveystiedot
seka tietopuutteet leveystietojen osalta on nahtavissa taulukosta 4.

Taulukko 4. Kevyen liikenteen vaylien leveyden jakauma tiepiireittéin ja leveystie-
topuutteet (v. 2006).

TIEPIIRI
Yhteensa
LEVEYS U T Kas H SK KeS Vv o L (km)
alle 2m 0,0 . 0.4 2,9 . 1,2 3,9 54 20,8 34,7
2..<3m 35,6 . 0,9 55 . 66,7 1316 42,1 21,6 303,9
3-35m 581,9 750,3 463,2 684,3 . 192,0 511,7 472,0 409,3 | 40645
>3.5-4m 18,9 . 0,2 12,2 . 14,2 36,1 14,7 11,0 107,3
>4-5m 6,0 . . 2,1 . 0,5 27,9 2,0 11 39,5
>5-m 2,5 . 0,2 0,5 . 1,2 4,2 0,6 1,8 11,1
tieto puuttuu 8,8 . . . 537,7 75,2 6,0 115 24,1 663,2
Yhteensa 6535 750,3 4649 707,5 537,7 3509 721,3 5484 489,7 | 5224,1

Kevyen liikenteen vaylaverkko on p&&dosin rakennettu viimeisten 20 vuoden
kuluessa eli se on idltaan viela kohtuullisen nuori. Rekisteritietojen perusteel-
la kevyen liikenteen vaylien ikdjakauma tiepiireittain on taulukon 5 mukainen.
Ikatiedon osalta merkillepantavaa on ikatietopuutteiden suuri maara, lahes
53 % koko kevyen liikenteen vaylaverkosta. Taulukon perusteella nayttaisi
siltd, ettd uusimmista kevyen liikenteen vaylista olisi yleisesti viety tiedot re-
kisteriin, mutta vanhempien vaylien tietojen osalta puutteellisuuksia nayttaisi
olevan yleisesti lahes kaikissa tiepiireissa. Turun tiepiirin osalta kevyen lii-
kenteen vaylien ikatieto nayttaa puuttuvan kokonaan. Yli 4 vuotta vanhojen
kevyen liikenteen vaylien osalta tiedot puuttuvat myds Oulun ja Lapin tiepiiri-
en osalta.

Taulukko 5. Kevyen liikenteen vaylien ikdjakauma tiepiireittain (v. 2006).

TIEPIIRI
) Yhteensa

IKA U T Kas H SK KeS \Y o L (km)
1-4v 34,7 . 26,6 100,7 53,6 2734 1635 233 22,4 698,2
5-7v 41,3 . 1,9 471,0 10,6 11,8 44,8 . . 581,3
8-10 v 60,6 . 5,0 34,4 . . 95,1 . . 195,1
11-14 v 194,4 . 4,2 33,5 . . 175,8 . . 407,9
>14-20v 267,5 . 15,7 61,0 . . 218,0 . . 562,2

21-25v . . 13,3 . . . 5,8 . . 19,1

>25 0,3 . 3,9 . . . 1,6 . . 5,8
tieto puuttuu 54,6 750,3 394,3 6,9 4735 65,7 16,9 5250 467,3 | 27545
Yhteensa 653,5 750,3 4649 7075 537,7 3509 721,3 5484 489,7 | 5224,1
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Kevyen liikenteen vaylaverkko on kuntorekisteritietojen mukaan lahes koko-
naan paallystetty. Kuntorekisterin paallysteluokka-tiedon mukaisesti kevyen
liikenteen vaylista on paallystettyja kaikkiaan 97 %. AB —paallysteiden osuus
on noin 76 % ja PAB —paallysteiden osuus noin 21 % koko vaylaverkosta.
Paallysteluokka-tiedon osalta tietopuutteita on kaikkiaan vajaa 3 %. Kevyen
likenteen vaylien jakauma paallysteen mukaisesti tiepiireittdin on esitetty
taulukossa 6. Paallystystoimenpiteen TP_pinta -tiedon osalta on tietopuuttei-
ta noin 73 %. Tiedot ovat liséksi osin ristiriitaisia paallysteluokkatiedon kans-
sa.

Taulukko 6. Kevyen liikenteen vaylien paallysteluokat tiepiireittéin (v. 2006).

PIIRI
Yhteensa
PAAL LKA U T KaS H SK KeS V 0 L (km)
AB 649 749 464 702 518 251 621 13 3968
PAB 4 4 81 534 459 1083
SORA 1 1 1 2 16 7 1 1 29
Puuttuu 3 93 18 30 141
Yhteensa 654 750 465 708 538 351 721 548 490 5224

Kevyenliikenteen vaylien kunto

Kevyen liikenteen vaylien kunto esitetdén viitena luokkana muun tietomai-
suuden kuntoluokituksen tavoin. Kevyen liikenteen vaylien kunto méaarite-
tdan joko vauriosumman tai paallysteen tasaisuuden perusteella. Kuntoluok-
ka maaraytyy huonomman kuntoluokan antavan kriteerin mukaisesti. Kevy-
en liikkenteen vaylilla kaytettdva kuntoluokitus kriteereineen on esitetty liit-
teessa 2.

Kevyen liikenteen vaylien vauriotiedot kattavat noin 4 900 km vaylaverkosta
eli vauriotieto on olemassa noin 94 %:lle koko kevyen liikenteen vaylaverk-
koa. Vuosien 2002-2006 vauriomittausten perusteella "vauriottomia” kevyen
liikenteen vaylia kuntorekisterin mukaan on noin 800 km ja vauriosummal-
taan alle 10 m2 olevia vajaa 3000 km eli noin 61 % vauriomittaustiedot sisal-
tavasta vaylaverkosta. Kevyen liikenteen vaylien keskimaarainen vau-
riosumma on noin 21 m2/100m.

Yksittaisista vaurioista kevyen liikenteen vaylilla eniten esiintyva vauriotyyppi
on kapea pituushalkeama (=16 m/100m). Seuraavaksi eniten esiintyvia vau-
riotyyppeja ovat reunapainumat (~7 m/100m), leveat pituushalkeamat (~5,5
m/100m), kapeat poikkihalkeamat (~3 m/100m) ja verkkohalkeamat (~2,5
m2/100m).

Kevyen likkenteen vaylien kunto kuntorekisterin 2006 tietojen mukaisesti kun-
toluokittain, kun kriteerind on kaytetty vauriosummaa, on esitetty taulukoissa
7-8. Kevyen liikenteen vaylilla ei ole kaytéssa varsinaisia vaurioennustemal-
leja, mutta tarkasteluissa on vaurioinventointiajankohdan jalkeen tehdyille
toimenpiteille kaytetty seuraavaa vaurioennustetta. Jos vaylalla on tehty toi-
menpide vauriomittausajankohdan jalkeen, on vauriosumma toimenpiteen
jalkeisena vuonna 1m2. Taman jalkeen vaurionopeutena on kaytetty 2
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m2/vuosi paallystystoimenpiteen ajankohdasta tarkasteluvuoteen eli vuoteen
2006 asti.

Taulukko 7. Kevyen liikenteen vaylien vaylapituudet kuntoluokittain ja tiepiireittain

(v. 2006).
PIIRI
Yhteensa
KUNTOLUOKKA | U T KaS H SK KeS )Y (0] L (km)
Tieto puuttuu 15 31,7 10,8 ,0 11,3 128 13,6 151 96,8
5 (VS 1) 51,5 96,8 410 751 695 29,8 154,8 132,7 784 729,6

4 (VS 1-20) 380,9 380,8 252,7 451,6 290,3 182,1 399,8 279,2 258,6 | 2876,0
3 (VS 20-80) 197,2 200,4 1382 157,3 127,6 85,0 1351 92,5 107,5| 1240,7
2 (vs80-120) | 145 27,7 148 170 209 163 21,7 181 16,6 167,6
1 (VS >120) 80 129 73 6,4 181 250 98 123 135 113,5
Yhteensé 653,5 750,2 464,9 707,5 537,6 350,9 721,3 548,4 489,7 | 52241

Taulukko 8. Kevyen liikenteen vaylien suhteellinen osuus kuntoluokittain ja tiepii-
reittéin (v. 2006).

PIIRI
Yhteensa
KUNTOLUOKKA U T KaS H SK KeS \ (@] L (%)
Tieto puuttuu 0% 4% 2% 0% 2% 4% 0% 2% 3% 2%
5 (VS<1) 8% 13% 9% 11% 13% 8% 21% 24% 16% 14 %

4 (VS 1-20) 58% 51% 54% 64% 54% 52% 55% 51% 53% 55 %
3 (VS 20-80) 30% 27% 30% 22% 24% 24% 19% 17% 22% 24 %
2(vS80-120) | 2% 4% 3% 2% 4% 5% 3% 3% 3% 3%
1 (VS >120) 1% 2% 2% 1% 3% 7% 1% 2% 3% 2%
Yhteenséa 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 %

Kevyen liikenteen vaylien tasaisuusmittauksia on toistaiseksi tehty ainoas-
taan Oulun ja Lapin tiepiireissa. Talla hetkella kuntorekisterista 16ytyy tasai-
suusmittaustietoja noin 875 km:lle kevyenliikenteen vaylia, joista Oulun tie-
piirin osuus on noin 48 % ja Lapin tiepiirin noin 52 %. Tasaisuusmittaustiedot
ovat vuosilta 2002-2003.

Tasaisuusmittaukset kirjataan kuntorekisterissa 20 m pituisina jaksoina (IRl
1- IRI 5) seka naiden keskiarvona (IRI_KA) kutakin 100 m jaksoa kohti. Ke-
vyen liikenteen vaylien kunto tasaisuuden perusteella Oulun ja Lapin tiepii-
reissa on esitetty taulukossa 9. Kummassakin tiepiirissa vauriosumman pe-
rusteella huonokuntoisten méaara oli noin 5-6 %, mutta tasaisuusmittausten
mukaan huonokuntoisten maaré oli 20-23 % mitatusta vaylapituudesta. Ta-
saisuusmittausten jalkeen uudelleenpaallystettyjen vaylien osalta ei ole uu-
sia tasaisuusmittaustietoja, joten naméa vaylat on luokiteltu kuntoluokkaan 5.
Taulukon perusteella tasaisuus nayttaisi olevan vauriosummaa ankarampi
kriteeri, minké takia tasaisuutta kuvaavien parametrien osalta tarvitaan edel-
leen kehittamisty6ta niiden hyddyntamiseksi kevyen liikenteen vaylien kunto-
tilan kuvaamisessa ja luokittamisessa.
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Taulukko 9. Kevyen liikkenteen vaylien kunto Oulun ja Lapin tiepiireissa tasaisuu-
den perusteella, IRI-arvot 100 m keskiarvoja (v. 2002-2003 mittaustie-
tojen mukaisesti)

Yhteensa Yhteensa

Kuntoluokka IRI @) L (km) @) L (%)
5 <0,2 12,7 8,5 21,1 3% 2% 2%

4 0,2-1,2 2512 242,3 493,5 60 % 53 % 56 %

3 1,2-15 69,4 99,3 168,7 17 % 22 % 19 %

2 1,5-2 51,6 71,6 123,2 12 % 16 % 14 %
1 22 34,3 33,6 68,0 8 % 7% 8%

Yhteensa 419,2 4553 874,6 100 % 100 % 100 %

Vuoden 2006 kuntorekisteritietojen perusteella laskettiin PMSPro:lla toimen-
pidetarpeessa olevien kevyen liikenteen vaylien maarat. Toimenpidetar-
peessa olevien kevyen liikenteen vaylien maara PMSPro:n "perusasetusten”
rajausehtojen mukaisesti on esitetty taulukossa 10. Laskennassa kaytetyt
rajausehdot on esitetty liitteessa 3.

Taulukko 10. PMSPro:n rajausehtojen mukaisesti saatujen, toimenpidetarpeessa
olevien kevyen liikenteen vaylien kokonaisméaarat toimenpiteittain vay-
l[&kilometreind ja suhteellisina méaérind tieverkon pituuteen néhden
seka suhteellisina maarina tiepiireittain (v. 2006).

TIEPIIRI
TOIMENPI- Yhteensa
DETARPEET | U T KaS H SK KeS V O L «m) )
KAIKKI 7% 6% 8% 18% 11% 13% 5% 15% 16% | 2304 | 44 %
KOHTEET ' '
E(F;-HTEET 7% 6% 5% 15% 11% 16% 6% 17% 17% | 1434 | 2,7%
PAALLYS-

TYS- 6% 8% 14% 22% 10% 9% 5% 11% 15% | 870 | 1,7%
KOHTEET

Taulukosta voidaan nahda, etta O- ja L-piireissa luokittuu muihin tiepiireihin
verrattuna jonkin verran enemman RP —kohteita. Syyna tdhan on paallyste-
vaurioiden lisaksi IRI- arvojen perusteella tapahtuva luokittuminen. RP- koh-
teiden osalta luokittuminen voi tapahtua erikseen kaikkien eri IRI_1-IRI_5
seka IRI_KA-arvojen perusteella (IRI_KA>2 tai IRI_1-IRI_5 >3).
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3 KEVYEN LIIKENTEEN VAYLAT KAYTTAJAN NAKO-
KULMASTA

3.1 Merkitys

Kevyen liikenteen vayla tuo tienkayttdjille ennen kaikkea turvallisuutta; tilaa
liikkua erilladn autoliikenteestd. Samalla se lisaa liikkumisen mukavuutta,
kun moottoriliikenteen aiheuttamat melu-, paésto-, poly- ja kurahaitat jaavat
vahan kauemmaksi. Tasokas kevyen liikenteen vayla voi tarjota myos es-
teettisia elamyksia ja l&Ahes luonnossa liikkkumiseen verrattavia kokemuksia.

Kevyen liikenteen vaylia kaytetdénkin paljon myds ulkoilu-, harrastus- ja vir-
kistysliikkumiseen varsinaisen kohteesta toiseen siirtymisen lisdksi. Kevyen
likenteen vaylia voivat kayttaad kaikki liikkujaryhméat vauvasta vaariin, hitaista
nopeisiin ja opettelijoista taitaviin. Ne palvelevat todella koko kansan liikku-
mista; niilla on yhteiskunnallista merkitysta myds kansanterveyden ja ympa-
ristbn kannalta.

Kevyen liikenteen vayla voi olla likkumisen edellytys; erityisesti lasten, van-
husten tai muuten liikkumisrajoitteisten itsendisen likkumisen vaylan puute
voi estdd kokonaan. Omaehtoisen liikkumisen ja omien asioiden hoitamisen
estyminen heikentaa merkittavasti elamisen laatua ja esimerkiksi vanhusten
mabhdollisuutta elda kotonaan. Paivittaisen kuntolenkin merkitys voi olla rat-
kaiseva fyysisen toimintakyvyn sdilymisen kannalta ja voi heijastua sitéd kaut-
ta elaman laadun ja kotona asumisen liséksi myds terveydenhoitokuluihin.

Liséksi kevyen liikenteen vayla lisdd vastaavan moottorilikenneyhteyden su-
juvuutta ja ajomukavuutta. Elinkeinoelaman kannalta kevyen liikkenteen vay-
lat tarjoavat kaikille asiakkaille kulkuyhteyksia palveluihin.

Kevyen liikenteen vaylat palvelevat siten kulkuyhteyksien ja likkumismahdol-
lisuuksien liséksi
e turvallisuutta
viihtyisyytta
kansanterveytta
kestavaa kehitysta
alueellista tasa-arvoa
asuinympariston laatua
itsendista liikkkumista ja asumista
elaméanlaatua
yhteisollisyytta
ympariston hyvinvointia paikallisesti ja maailmanlaajuisesti
energian saastoa
yhteiskunta- ja yksil6taloutta
moottoriajoneuvoliikenteen sujuvuutta.

Kevyen liikenteen vaylilla on suuri merkitys seka yksilon ettd yhteiskunnan
kannalta.
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3.2 Kayttgjaryhmat

Kevyen liikenteen vaylilla on monenlaisia kayttgjia. Kayttajien vaatimukset
vaylalle riippuvat liikkkumisen tavasta ja tarkoituksesta. Liikkujia voidaan ryh-
mitella erilaisiin kayttaja- ja kayttdtaparyhmiin esimerkiksi seuraavasti:
e matkan tarkoituksen mukaan: ty6-, opiskelu-, asiointi-, ostos-, harras-
tus- ja vapaa-ajan matkat (urheilu, ulkoilu, leikki)
e ian mukaan: lapset, nuoret, tydikaiset, idkkaat
e liikkumisresurssien mukaan: liikkumis- tai aistirajoitteiset, ulkoilijat,
aktiiviurheilijat
e kulkutavan mukaan: jalan, kavelysauvat, polkupyoérd, rullaluistimet,
rullasukset, sukset, potkulauta, potkupyora, skeittilauta, potkukelkka,
rollaattori, hevonen.

Nama jaottelut menevat monilta osin paallekkain.

Astar-tutkimusohjelmassa paadyttiin seuraavanlaiseen liikkkumiskayttaytymi-
sen ja -tarpeiden pohjalta l[&htevaan liikkujien ryhmittelyyn:
e lapset ja nuoret (alle 18-vuotiaat)
e perhe- ja ty6sidonnaiset (perheessd on alle 13-vuotiaita lapsia ja
henkil6 on taysi- tai osapaivaisesti tydssa tai opiskelee)
e perhesidonnaiset (perheessa on alle 13-vuotiaita lapsia ja henkild ei
ole taysi- tai osapdaivaisesti tydssa eika opiskele)
e tydsidonnaiset (perheessa ei ole alle 13-vuotiaita lapsia ja henkild on
taysi- tai osapaivaisesti tydssa tai opiskelee)
e riippumattomat (perheessa ei ole alle 13-vuotiaita lapsia ja henkilo ei
ole taysi- tai osapdaivaisesti tydssa eika opiskele)

Tata elamanvaiheisiin perustuvaa ryhmittelyd voidaan tarkentaa kulloinkin
kyseessa olevan ndkdkulman mukaan. Tarkennuksissa on esimerkiksi otettu
huomioon autonkéayttdmahdollisuus ja ajosuorite seka henkilén ikd esimer-
kiksi taulukossa 11 esitetylla tavalla.

Taulukko 11. Liikkujien paaryhmittelyn tarkentamiseksi tehty, henkilén ian, auton-
kayttémahdollisuuden ja ajosuoritteen huomioon ottava ryhmittely
(Ihmisten liikkumistarpeet, esitelma Vaylat ja Liikenne 2006)

Lapset ja nuoret Perhesidonnaiset, Riippumattomat
(likkumisen itsenéisyys | perhe- ja tyosidon- | (ikAantymisen  vaiku-
ja liikkumistaidot) naiset, tydésidonnaiset | tukset)
0-6 -vuotiaat paljon autoilevat alle 65-vuotiaat

(> 30 000 km/vuosi)
7-12 -vuotiaat muut autonkayttajat 65-74 -vuotiaat
13-17 -vuotiaat autottomat yli 74-vuotiaat

(ei autoa taloudessa)
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Liikkumistarpeiden tarkastelua varten kevyen liikenteen kayttajat ryhmiteltiin
tassa tydssa taulukossa 12 esitetyn mukaisesti. Ryhmittely on muokattu alun
perin Tiehallinnon selvityksia 16/2005 —julkaisussa esitetyn ryhmittelyn poh-
jalta.

Taulukko 12. Kevyen liikenteen kayttajaryhmittely (Kevyen liikenteen vaylat liilkun-
tapaikkoina, Tiehallinnon selvityksia 16/2005)

Liikkujaryhma Ryhman mahdollisia
edustajia
Hyotyliikkujat | Kavelijat Asukasyhdistykset, koulut,
Pyorailijat tyopaikat, jarjestét, yksityis-
henkil6t
Ulkoilijat Kavelijat, sauvakavelijat Liikuntaseurat, liikuntatoimi,
Pyorailijat yksityishenkil6t
Rullaluistelijat ja sauvaluis-
telijat
Hiihtajat, rullahiihtgjat
Ratsastajat Ratsastustallit, -seurat
"Heikot Lapset Paivakodit, koulut, vanhem-
ryhmat” painyhdistykset, MLL
Vaikeasti liikkuvat iakkaat Elakelaisjarjestot, veteraani-
jarjestét, senioritalot, palve-
lutalot, sosiaali- ja terveys-
toimi
Liikuntarajoitteiset jarjestot
Aistirajoitteiset

Hyotyliikkujat matkaavat kohteesta A kohteeseen B. He ovat ty6-, koulu-,
asiointi-, ostos- tai harrastusmatkalla. Ulkoilijat taas liikkuvat vapaa-ajallaan
ja tekevat kotoa-kotiin —lenkkeja. He voivat olla aktiiviurheilijoita, kuntoilijoita
tai muuten vaan sunnuntaikavelylla. "Heikot ryhmat” koostuvat lapsista, iak-
kdista ja liikunta- tai aistirajoitteisista, joiden liikkumismahdollisuudet ovat eri
syistd heikommat kuin muilla. Monesti my6s néiden ryhmien osallistumis- ja
vaikutusmahdollisuudet ovat muita heikompia.

Kayttajaryhmista loytyy tietoa parhaiten kulkumuodon mukaisen ryhmittelyn
perusteella. Talldin kaytetdan yleensa kolmea paaryhmaa: jalankulkijat, pyo-
railijat ja muu kevytliikenne.

Tieliikennelainsdddanndn mukaan jalankulkijoiksi luetaan jalan, suksilla, rul-
lasuksilla ja -luistimilla tai vastaavilla valineilla likkuvat ja potkukelkan, -laudan
tai -pyoran, lastenvaunujen, leikkiajoneuvon, pyératuolin tai vastaavan laitteen
kuljettajat sek& polkupydrén tai mopon taluttajat.

Pyorailijalla tarkoitetaan polkupydran kuljettajaa ja polkupyoralla yhden tai
useamman henkilén tai tavaran kuljettamiseen rakennettua, vahintaan kaksi-
pyoraista, polkimin tai kdsikammin varustettua moottoritonta ajoneuvoa.

Muuhun kevytliikenteeseen kuuluvat muut kuin em. kulkumuodot tai kulkuvali-
neet. Naitd ovat mm. mopo, skootteri, hevonen, vene ja kanootti.
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3.3 Kayttagjamaarat

Henkildliikennetutkimuksen mukaan (HLT 2004-2005) suomalaisten tekemi-
en kotimaanmatkojen kokonaismé&arasta noin kolmasosa on jalankulku- tai
pyorailymatkoja. Jalankulkumatkat ovat yleensa alle kilometrin ja pyoraily-
matkat alle kolme kilometria pitkia (kuva 5). Muu kevytliikenne, joka liittyy
yleensa liikuntaharrastuksiin, on pidempimatkaista. Naiden matkojen keskipi-
tuus on yli kahdeksan kilometri&.

Matkan tarkoituksen mukaan jaoteltuna, noin kolmasosa suomalaisten mat-
koista liittyy tyohon, koulunkayntiin tai opiskeluun. Vajaa kolmannes on os-
tos- ja asiointimatkoja ja reilu kolmannes vapaa-ajan matkoja. Eniten jalan ja
pyoralla kuljetaan heind-syyskuussa ja vahiten joulukuusta maaliskuulle (ku-
va 6). Pyorailykautena osa jalankulusta korvataan pyorailylla. (HLT 2004-
2005)
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Kuva 5. Jalankulku- ja pyorailymatkat pé&édasiallisen kulkutavan mukaan (HLT
2004-2005)
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Kuva 6.  Kevytliikenteen suoritteiden kausivaihtelu (laskettu matkan osilta) (HLT
2004-2005)
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3.4 Kayttgjaryhmien tarpeet

Liikenneskenaariot 2025 -hankkeessa tehdyn tutkimuksen perusteella kevy-
en liikenteen kayttdon vaikuttaa merkittavimmin kevyen liikenteen vaylasto,
yhdyskuntarakenne ja ihmisten asenteet (Liikenneskenaariot 2025: Kevyt
liikenne. Liikenneministerion julkaisuja 50/99).

Kaikille kevyen liikenteen vaylien kayttajille tarkeata on
e Liikenneturvallisuus
0 erityisesti ristedmat moottoriajoneuvoliikenteen kanssa
o riittdvat ndkemat (esim. alikulut, suojatiet)
o0 moottoriliikenteen ja kevyen liikenteen valinen valikaista
o0 vaylalle paasy (vaylan alku- ja paattyminen)
e Sosiaalinen turvallisuus
o0 valaistus
0 vaylan sijainti (metsa tai teoll. alue voi olla pelottava)
¢ Hoidon taso (auraus, hiekoitus ja hiekan poisto)
e Vaylan kunto
0 ei halkeamia, kuoppia, kohoumia
0 kuivatus (ei kuraa, latakoitd)
0 maalausten kunto (erotteluviiva, suojatie, jk/pp merkit)
e Vaylan laatutaso
0 Kaytettavyys, ajomukavuus; tasainen, kova pinta (asfaltti, ei
karkeaa sepelia, upottavaa hiekkaa)
0 Kavelyn ja pyorailyn erottelu vilkkailla osuuksilla
0 Vaylan riittdva leveys kayttajamaaraan nahden
0 Laatutason ennakoitavuus (ei jyrkkid makia tai mutkia, yllatta-
vid sorapatkia, tydmaajarjestelyista varoitusmerkit)
0 Esteettomyys
0 Viihtyisyys: esteettiset ominaisuudet, nakymat reitiltd, levah-
dyspaikat, tuuliolosuhteet ym.
e Vaylaverkosto
0 Vaylan olemassaolo
0 Reittien jatkuvuus, kulkuyhteydet, liittyminen muuhun vayla-
verkkoon
o Orientoitavuus: Selkeét ja jatkuvat opasteet ja viitoitus, vaylan
ympariston ohjaavuus
(Kevyen liikenteen vaylat liikkuntapaikkoina, Tiehallinnon selvityksia 16/2005,
Jaloin arviointiraportti)

Vaylan merkittavyys kayttajalle riippuu siitd, kuinka hyvin vayla vastaa ha-
nen liikkkumistarpeitaan. Kevyen liikkenteen vaylaan kohdistuvat tarpeet ja
odotukset poikkeavat toisistaan mm. kayttajaryhmittdin sek&d kulkumuodon
mukaan.

Heikot ryhmat

Tiehallinto on organisaationa sitoutunut edistdmaan liikenneturvallisuusvisi-
on toteutumista. "Tieliikennejarjestelma on suunniteltava siten, ettei kenen-
k&an tarvitse kuolla eika loukkaantua vakavasti likenteessa.” Liikennejarjes-
telmén oikeudenmukaisuuden ja turvallisuuden mittareina ovat nk. heikkojen
ryhmien liikkumisedellytykset ja likkumisen koettu turvallisuus.
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Vaylan kayttdjan ika vaikuttaa tarpeisiin [&hinna &éripaissa; lapset ja van-
hukset tarvitsevat moottoriliikenteesta eroteltuja, turvallisia vaylia, joilla voi
rauhassa pysahtya lepddmaéan tai tehda ylimaaraisia tutkimusretkia ojan
reunalla. Turvattomuuden tunnetta tuottaa vilkkaan liikenteen lisaksi myo6s
valaistuksen puute tai vahaisyys seka ympariston epamaaraisyys.

Esteetdn ymparisté on hyva kaikille, mutta erityisesti liikkumisrajoitteisille.
Esteettomalla vaylalla ei ole tasoeroja tai vaaranpaikkoja, kuten kapeikkoja,
kuoppia, kaivantoja, puomeja tai pimeitéd tunneleita. Vayla ei johda vaaralli-
seen tien ylityspaikkaan eika eksyta kayttajiaan.

Hyotyliikkujat ja ulkoilijat

Hyédtyliikkujat tarvitsevat oleelliset kohteet kattavan vaylaverkoston, jolla
paasee kohteisiin turvallisesti, nopeasti ja mukavasti. Ty6- ja koulumatkalla
tarkedd on mm. valaistus ja auraaminen ajoissa. Tutkimusten mukaan kevy-
en liikenteen vaylat ja yleiset liikennevaylat ovat suomalaisten eniten kayt-
tamié liikuntapaikkoja. Vapaa-ajan ulkoilijat arvostavat hyotyliikkujia enem-
man vaylan viihtyisyytta; maisemia, ymparistdon sopivuutta ja erillisyytta
moottoriajoneuvoliikenteestéd. Toki turvallisuus on heillekin elinehto.

Eri kulkumuodot

Ulkoilijoiden tarpeet liittyvat paljolti kulkumuotoon: juoksijat pitavat hiekka-
paallysteesta, mutta pyorailijat seka erityisesti rullaluistelijat ja hiihtajat kai-
paavat tasaista pintaa. Jalkimmaisille pienemmatkin halkeamat, epatasai-
suudet tai hiekat asfaltilla voivat johtaa loukkaantumiseen. Pitkiakin matkoja
liikkuvat aktiiviurheilijat kayttavat kevyen liikenteen vaylia harjoitusreittei-
naan. Kilpapyorailijoille ja -luistelijoille vayldn on tarjottava mahdollisuus
myo6s vauhdikkaaseen likkkumiseen. Nopeammat ja teknisia liikkuntavalineita
kayttavat kuntoliikkujat vaativat, etta asfaltti on kunnossa ja sen raekoko oi-
kea. Rullaluistelureittien asfaltin maksimiraekooksi suositellaan 6 mm. (Ke-
vyen liikkenteen vaylat liikuntapaikkoina)

Vapaa-ajan kuntoilijoiden lisaksi myds monet tyo- ja koulumatkalaiset liikku-
vat vauhdikkaasti. Nopea eteneminen edellyttdd myds hyvia ndkemia, joita
kasvillisuus tai alikulkujen tukimuurit eivat saa peittaa. Jos kevyen liikenteen
vaylalla on liian paljon kayttdjid, lilan jyrkkid mutkia tai lian epatasaista, no-
peat liikkujat valitsevat herkasti ajoradan oman turvallisuutensa kustannuk-
sella.

Pyorailijat pitavat tarkeana, ettei vaylalla ole reikid, halkeamia, heittoja,
kuoppia eika irtosoraa (Astar, koettu palvelutasotutkimus). Pyorailypoliittisen
ohjelman mukaan pyoératien olennaisia laatutekijoitd ovat mm. korkeuserojen
ja kiertoteiden minimointi, hyvat pinnoitteet, valaistus seké toimivat ja turval-
liset risteysjarjestelyt. Epatasainen pinnoite, huono lumenpoisto ja liukkau-
den torjunta vaikuttavat paitsi pyorailyn mukavuuteen myds turvallisuuteen.
Kunnossapitoa tehostamalla voidaan myds vahentada pyodrailyn kausivaihte-
lua. Kavelyn ja pyorailyn konfliktien valttamiseen ja sosiaalisen turvattomuu-
den tunteen vahentamiseen pitda varsinkin taajamissa kiinnittdéd enemman
huomiota. Kallioisen kirjallisuusselvityksen mukaan makisyys, mutkaisuus ja
saaolot rajoittavat pyotrailyd vahemman kuin kevyen liikenteen vaylien huono
kunto, jalankulku- ja pyo6raliikenteen huono erottelu seka liikennevalot (Kalli-
oinen J. 2002)
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Ensisijaisesti jalankululle ja pyorailylle

Jaloin arviointiraportin mukaan vaylia tulisi ensisijaisesti suunnitella jalankul-
kijoiden ja pyorailijoiden kayttdon, vaikka muiden, esimerkiksi liikuntalajien,
tarpeet olisivatkin erilaisia. Rullaluistelun ja pyo6railyn asettamat laatuvaati-
mukset vaylien kehittamiselle ovat kuitenkin melko yhtenevid. Eri kayttaja-
ryhmille voidaan myds suunnata erillisia kevyen liikenteen yhteyksia. Juoksi-
jalle voidaan tehda paallystetyn vaylan rinnalle pehmeampi piennarosuus ja
hevosille kavioura siirtymareiteille. Erilliset ulkoilureitit voivat olla sorapintai-
sia ja mutkaisempiakin, jolloin ne palvelevat paremmin myods iakkaita ja liik-
kumisesteisid, koska ne eivat houkuta nopeampaa kevytta liikennetta.

Lahtokohtana tulisi olla design for all -periaate, jossa tavoitteena on tuottaa
kaikille kayttajaryhmille soveltuvaa viihtyisaa, turvallista ja esteetontd ympa-
ristda. Kaytannossa kaikissa jalankulku- ja pyoraily-ympéristbissa ei voida
soveltaa kaikille kayttajaryhmille soveltuvien korkeatasoisten vaylien suunnit-
teluperiaatteita. Jalankulkuun ja pyorailyyn kaytettavista tarkeimmista reiteis-
ta tulisi muodostaa laatukaytavia, joissa reitit ovat jatkuvia, turvallisia ja viih-
tyisid seké helposti suunnistettavia. VAhemman tarkeille vaylille voidaan sit-
ten sallia heikompikin standardi. (Jaloin arviointiraportti 2004.)

Jalankulun ja pyo6réilyn kehittdmisessa kuntien, konsulttien ja tutkimuslaitos-
ten edustajat pitivat tarkeana mm. kavelyn ja pyorailyn fyysisen ympariston
turvallisuuden, viihtyisyyden ja esteettdmyyden lisaamista seké vaylien hoi-
don ja yllapidon seka talvikunnossapidon kehittamista (Jaloin arviointiraportti
2004).

Liikkumisen sosiaalinen tasa-arvo

Liikkumisen sosiaalinen tasa-arvo tarkoittaa sit, ettd kaikille vaestéryhmille
tarjotaan ikdan, sukupuoleen, liikkumiskykyyn tms. katsomatta mahdollisuus
liikkumiseen. Liikkumisen sosiaalinen tasa-arvo pitaa sisallaan kulkumuoto-
jen vélisen tasa-arvon eli yksi kulkumuoto ei saisi dominoida muita. Kasit-
teeseen siséltyy myo6s eri vaestdéryhmien vaikuttamismahdollisuuksien tur-
vaaminen. Jokaisella tulisi olla mahdollisuus vaikuttaa omaan liikkumiseensa
ja kulkumuodon valintaan. (Lasten nakokulma tienpidossa, Esiselvitys, Tie-
hallinnon selvityksia 53/2002)

Liikkumisen alueellinen tasa-arvo

Liikkumisen alueellisen tasa-arvon tavoitteena on taata eri alueille kohtuulli-
nen saavutettavuus. Maaseudulle tai haja-asutusalueille ei voida tarjota sa-
moja palveluja kuin kaupungeissa. Maaseutualueiden palvelutasossa pyri-
tddn yhdenmukaisuuteen niiden kesken. Liikkumisen alueelliseen tasa-
arvoon siséltyy eri alueiden vaikutusmahdollisuuksien turvaaminen.

Kunnossapidon kehittamistarpeet

Erityisen tarkedad on koulumatkoihin kaytettavien reittien talvikunnossapidon
tehostaminen, silla vaylien hyva kunnossapito mahdollistaa kouluun tulemi-
sen kavellen tai polkupyoralla, jolloin erillinen kouluun kuljettaminen autolla
tai linja-autolla ei ole valttdmatontd lyhyilla matkoilla. Talvisaikaan suojatei-
den ja liittymien kunnossapitoon tulisi kiinnittdd nykyista enemman huomiota.
Polanteiden poistaminen suojateiltd ja liittymiin muodostuvien vallien auraa-
minen parantaa huomattavasti kevyen lilkkenteen liikenneturvallisuutta. (Kun-
nossapidon menetelmaét ja tekniikka)
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Kunnossapitoluokitus kaipaisi tasmennysta kunnossapidon perustasosta eri-
tyyppisilla vaylilla. Liséksi kunnossapidon ohjeistukseen voitaisiin liittdd me-
netelmia, tekniikkaa, ajoitusta ja materiaaleja koskevia ohjeita ja suosituksia.
Kunnossapitoluokitusta tulisi tarkistaa siten, ettd uusina luokkina luokituk-
seen lisattaisiin erittdin korkeatasoista kunnossapitoa edellyttavat vaylat ja
lahes kokonaan talvikunnossapidon ulkopuolelle jatettavat vaylat. (Kunnos-
sapidon menetelmat ja tekniikka)

Kunnossapidon ohjeistuksessa ja laatuvaatimuksissa tulisi nykyistd enem-
man ottaa huomioon liikkenneympéariston ominaisuudet. Vahan liikennoidyilla
osuuksilla kunnossapidon ajoituksessa ja laatuvaatimuksissa tulisi olla
enemman joustoa kuin vilkkailla vaylilla ja asuntokaduilla. Toisaalta vaylien
kunnossapidon merkitys on keskeinen liikkumistarpeen kannalta, silla esi-
merkiksi ikaantyneilla matka saattaa jaada kokonaan tekematta vaylien lu-
misuuden tai puutteellisen liukkaudentorjunnan takia. Esteettdmyysnako-
kulmasta tarkedd on myds kunnossapidosta tiedottaminen. Vaikka kaikkia
vaylia ei ehdittaisi puhdistaa lumesta aamun tunteina, voi osa matkaan lahti-
joista siirtdd matkan alkamisajankohtaa, jos tiedossa on, etta vayla puhdiste-
taan esimerkiksi aamupaivéan aikana.

Kunnossapidon suunnittelussa tulisi ottaa huomioon myés eri jalankulkija-
ryhmien tarpeet, jotka erityisesti maaseudulla ja taajamissa ovat erilaisia.
Esimerkiksi potkukelkkailijoita varten osa vaylasta tulisi jattaa hiekoittamatta.
Vastaavasti rullaluistelijoita varten vaylien puhtaanapitoa ja p&éallysteen kun-
nosta huolehtimista tulisi tehostaa.

Jalankulkuun ja pyorailyyn kaytettavien vaylien kunnossapitostrategia keskit-
tyy nykyisin ehké liikaakin talvikauteen, vaikka suurin osa pydramatkoista
tehdaan kevat-, kesa- ja syyskaudella. Paallysteiden kunto ja vaylien kevat-
kunnossapito - esimerkiksi hiekoitushiekan poisto - ovat kunnossapidon stra-
tegioissa jadneet vihemmalle huomiolle, vaikka niiden merkitys pydrailijoille
ja rullaluistelijoille on erittéin suuri. Hiekoitushiekan poistamisessa on kehi-
tetty ja hyddynnetty erilaisia menetelmia, mutta alalla on ollut melko vahan
tutkimusta. Talviaikaan kevyen liikenteen peruskulkutapa on jalankulku, jon-
ka merkitysté talvikunnossapidon ohjauksessa tulisi korostaa.

Kevyen liikenteen vaylien kayttdjien nakékulmasta kevyen liikenteen
vaylaverkolla on kulkuyhteyksien ja liikkumismahdollisuuksien liséksi
monitahoinen merkitys myés yksildéiden elamanlaadun seka kansanter-
veyden ja kestadvan kehityksen kannalta. Kayttdjanakokulmasta vayla-
omaisuuden hallinnan kehittdmisessa oleellisinta onkin erityisesti kayt-
tajaryhmien tarpeiden huomioon ottaminen.

Kevyen liikenteen vaylid tulee ensisijaisesti suunnitella, kuten myds
hoitaa ja yllapitaa jalankulkijoiden ja pyoréilijéiden kayttdéa varten. Muil-
le kulkumuodoille tai erityisille kayttdjaryhmille voidaan tarjota poik-
keavaa palvelutasoa esim. tietyilla osin vaylaverkkoa tarpeiden mu-
kaan. Vaikka laatuvaatimukset painottuvat hieman eri tavoin eri kaytta-
jaryhmissa, ne ovat kuitenkin paaosin yhteneviéa: turvallinen, hyvakun-
toinen ja esteetdn vayla on hyva kaikille. Tarkeimmista reiteista tulisi
muodostaa laatukaytavia, joissa reitit ovat jatkuvia, turvallisia ja viih-
tyisid seka helposti suunnistettavia. Nama vaylien paareitit pitaisi ar-
vottaa yhtéa korkealle kuin runkotieverkkokin.
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4 KEVYEN LIKENTEEN VAYLIEN HALLINTA YLLAPI-
TAJAN NAKOKULMASTA

4.1 Yleista

Kevyen liikenteen vaylien hallintaa ja tienpitoa ohjaavat erilaiset kevyen lii-
kenteen vaylaverkkoon kohdistuvat odotukset ja tarpeet. Kevyen liikenteen
vaylien osalta keskeisimpana asiana on kayttajien jokapaivaisten liikkkumis-
tarpeiden turvaaminen eli yllapitajan toimiminen mahdollisimman hyvin kéyt-
tdjien asettamiin odotuksiin ja tarpeisiin vastaten. Toisena merkittavana
asiana kevyen liikenteen vaylien hallinnassa ovat yhteiskunnan odotukset,
joista tarkeimpia ovat liikenneturvallisuus ja tienpidon taloudellisuus.

Kevyen liikenteen vaylien kohdalla yhteiskunnan osalta merkittavana asiana

voidaan pitdd myos kansanterveydellistd nakokulmaa. Konkreettisimmin

kansanterveydellinen nakdékulma voidaan néhda esim. seuraavanlaisen toi-

minnan kautta.

« yleinen kansanterveyden tilan kohottaminen kulkumuotoa tukevilla seka
kulkumuodon kayttdon kannustavilla toimenpiteilla

« kevyen liikenteen tapaturmista johtuvien sairaanhoidon ja sairaspoissa-
olojen kustannusten pieneneminen yllapidon ja hoidon kehittamisella ja
laatutason parantamisella

Edellisten lisdksi muita kevyen liikenteen vaylaomaisuuden hallintaan vaikut-
tavia asioita ovat mm. vaestdrakenteen muutokset, muutokset elinkeino- ja
aluerakenteissa, liikenneinfrastruktuurin muutokset kasvavilla ja vaestoa
menettavilla alueilla seka ymparistélliset ndkékohdat tienpidossa.

Tienpitdjan kannalta hyva vayldomaisuuden hallinta perustuu maaréallisesti
riittdvan laajoihin ja luotettaviin lahtétietoaineistoihin, sopiviin tiedonkeruu-
menetelmiin [&htotietojen saamiseksi seka kerattavien tietojen kokonaisval-
taiseen ja tehokkaaseen hyddyntadmiseen tienpidon ohjauksessa, ohjelmoin-
nissa ja hankinnassa.

Tassa luvussa kaydaan lapi erilaisia vaylaomaisuuden hallinnan keino-
jajavalineitda, joita tienpitgjalla on kaytettavissaan toiminnan suunnitte-
lussa ja toteuttamisessa. Lahtokohtana arvioinnissa on yllapidollinen
nakdkulma, mutta toimintalinjatydn kannalta asioita tuodaan esille
mahdollisimman laaja-alaisesti ja kokonaisvaltaisesti koko kevyen lii-
kenteen vaylaomaisuuden hallinnan kokonaisuutta silmallapitaen. Eri
asioiden osalta on alustavasti arvioitu mm. naiden tarkeyttad ja kaytto-
kelpoisuutta seka perusteita tiedon hyddyntamiseksi tai kayttoonotta-
miseksi osana kevyen liikenteen vaylien vaylaomaisuuden hallintaa.
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4.2 Vaylaomaisuuden hallinnan ja tienpidon keinot

4.2.1 Asiakastiedon hydédyntaminen

Tiehallinto pyrkii ottamaan huomioon eri asiakasryhmien tarpeita ja odotuk-
sia yhd enemman tienpidon suunnittelussa ja toteutuksessa. Viime vuosina
on eri tutkimusten (mm. Jaloin, ASTAR) kautta selvitetty ja kehitetty mm.
asiakassegmentointia, menetelmia asiakasryhmien tarpeiden ja odotusten
selvittamiseksi, asiakkaiden tarpeisiin liittyvan toimintaympariston muutoksia
seké keinoja ja menetelmid asiakastiedon kayttéonottamiselle ja systemaat-
tiselle hybdyntamiselle.

Suurena haasteena asiakastiedon hyddyntamiselle on asiakastiedon muun-
taminen systemaattisiksi ja mitattaviksi, tienpidon toimintojen eri vaiheita
palvelevaksi tiedoksi. Yhtena tytkaluna asiakkaiden tarpeiden ja odotus-
ten arvioimiseksi sekd naiden keskindisen suhteen arvottamiseksi voidaan
kayttdd QFD —analyysia (Quality Function Deployment). Menetelmaa ja sen
soveltamismahdollisuuksia kevyen liikkenteen osalta on kasitelty tarkemmin
raportin kohdassa 4.4.

Merkittdva ja potentiaalinen tieto erityisesti kevyen liikenteen vaylien osalta
on asiakaspalaute (tienkayttajat). Asiakaspalautteen hyddyntadmisen osalta
suurimpana haasteena on kuitenkin hyvin erilaisten seka eri lahteista saata-
vien tietojen kokoaminen ja hallinta tienpitoa palvelevaan muotoon. Asiakas-
palautteiden hyédyntdmisen yhdenmukaistamista vaikeuttaa my6s palauttei-
den satunnaisuus ja vaikea vertailtavuus sek& yleisesti myds palautteiden
pieni maara. Kevyen liikenteen vaylien yllapidon ohjelmoinnissa asiakaspa-
lautteita hyddynnetaan jonkin verran talla hetkelld. Osassa tiepiireista asia-
kaspalaute ohjaa toimenpiteiden kohdistamista jopa hyvinkin vahvasti.

Asiakaspalautteen hyddyntamismahdollisuuksia osana kevyen liikenteen
vaylien yllapidon suunnittelua tulisi selvittdéd nykyista tarkemmin. Osalla ke-
vyen liikenteen vaylaverkkoa voisi toteuttaa esimerkiksi minimipalvelutasoa
minimitoimenpitein, ilman saanndllisid tiestdmittauksia, siten ettd saadun
asiakaspalautteen perusteella tehtaisi paatékset mm. tiestémittauksista tai
inventoinneista seka edelleen tarvittavista yllapitotoimenpiteista. Menettelyn
toteuttamiseksi ei todennadkoisesti riita pelkkd passiivinen asiakaspalaute
vaan siina tarvitaan myos tienpitgjan toimenpiteitd asiakaspalautteiden saa-
miseksi, esim. erikseen toteutettavilla asiakaskyselyilla tai -haastatteluilla.

Asiakassegmentoinnin seka asiakastarpeiden tunnistamisen ja ana-
lysoinnin kehittdmisen mydta tienpitdja saa entistd paremmat mahdol-
lisuudet kayttajaryhmien tarpeita vastaavien laatuvaatimusten maarit-
tdmiseksi seka parantamistoimenpiteiden kohdistamiseksi kevyen lii-
kenteen vaylaverkolla. Asiakastiedon kayttédnottamiseksi tarvitaan
kuitenkin vield lisékehittdmista ja pilotointia, mm. asiakastiedon keruun
menetelmien sekd@ asiakastarpeita hyddyntavan vaylaverkon luokitta-
misen osalta.
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4.2.2 Paikkatietoaineistojen hyddyntadminen

Paikkatiedolla tarkoitetaan yleisesti tietoa, jonka sijainti on tunnettu tai sijainti
voidaan esittda viittaamalla muihin sijainniltaan tunnettuihin kohteisiin. Vay-
laomaisuuden hallinnassa ja tienpidossa hyédynnetdan monia eri paikkatie-
toaineistoja. Paikkatietoaineistoilla tasséd yhteydessa tarkoitetaan kaikkia
séhkdisessa muodossa olevia kartta- ja rekisteritietoja, jotka kuvaavat esim.
vaylaverkkoja, maankayttda, asutusta, elinkeinorakennetta, ymparistoa seka
naiden erilaisia ominaisuuksia. Paikkatietoaineistot ovat tyypillisesti piste-,
vektori- tai aluetietoja seka rasterikuvia. Paikkatietoaineistoja kerdavat ja yl-
l&pitavat useat eri tahot. Tarkeimpié ja laajimpia tienpidossa hyddynnettavis-
ta paikkatietoaineistoista ovat valtion ja kuntien eri viranomaistahojen yll&api-
tamat paikkatietoaineistot.

Tiehallinnon omat paikkatietoaineistot

Tarkeimmat Tiehallinnolla kdytdssa olevat valtakunnalliset paikkatietoaineis-
tot ovat Tiehallinnon omistamat tiesto- ja likennemdaaratiedot sisaltava tiere-
kisteri, siltatiedot sisaltava siltarekisteri, kuntotiedot sisédltava kuntorekis-
teri seké liikenneonnettomuustiedot sisaltdvd onnettomuusrekisteri. N&i-
den liséksi piiritasolla keratdan ja yllapidetdaan Access-tietokantoja mm. va-
rusteista ja laitteista, rummuista, likennemerkeista, ajoratamerkinndista seka
sorateiden rakenteellisesta kunnosta ja palvelutasosta.

Paikkatietoaineistojen yleis- ja ominaisuustietojen paikallistamiseksi ja esit-
tamiseksi karttapohjalla Tiehallinnolla on lisdksi tieston vektoriaineisto
(Tiekanta) yleisten teiden ja kevyen liikenteen verkoilta. Yleisten teiden osal-
ta tiekanta on reititetyssa muodossa, jolloin rekisteritiedot voidaan sijoittaa
verkolle silla tarkkuudella kuin tieto on rekisterissa kirjattuna. Kevyen liiken-
teen vaylien osalta reititetty verkko on olemassa vain U-, T- ja L-tiepiirien
osalta, muiden tiepiirien osalta reititys on talla hetkella tekeilla. Reitittamat-
tomalla verkolla tarkin mahdollinen ominaisuus- ja sijaintitieto voidaan esit-
taa korkeintaan tieosatarkkuudella suhteessa tieverkkoon.

Muita Tiehallinnon paikkatietoaineistoja ovat mm. RDA -formaatissa (10 m
tallennusvali) olevat PTM —aineistot seka Oulun tiepiirin yllapitama erikois-
rakennerekisteri. Erikoisrakennerekisteriin on tallennettu "normaalista”
poikkeavien tierakenteiden ominaisuus ja sijaintitiedot, mm. verkkovahviste-,
routaeriste, kevennys- tms. rakenteet. Kevyen liikenteen vaylien tienpidon
kannalta erikoisrakennerekisterin kayttéoén ottaminen ja hyédyntaminen val-
takunnanlaajuisesti ndhdaan erittain tarkedna asiana.

Digiroad

Uusin kaytettavissa oleva paikkatietoaineisto on Tiehallinnon vastuulla oleva
digiroad —tietokanta. Tietokanta sisaltaa yleisten teiden, katujen ja kevy-
en liikenteen vaylien geometria- ja ominaisuustiedot. Kevyen liikenteen
vaylien osalta ominaisuustiedot eivét ole kuitenkaan yhta kattavat kuin ties-
ton ja katuverkon osalta (mm. tieosoite- ja omistajatietolaji puuttuu). Yleisten
kevyen liikenteen vayliin sidottu paikantaminen voidaan tehda tiehallinnon
tiekannan avulla, mutta kuntien kevyen liikenteen vayliin sidottuja paikanta-
mismahdollisuuksia ei ainakaan toistaiseksi ole olemassa. Digiroad —aineisto
antaa kuitenkin hyvéat edellytykset ja aikaisempaa kattavamman vaylaverkon
esim. karttapohjaisesti tehtaville tarkasteluille tai vaylaverkolta tehtavalle esi-
tysgrafiikalle.
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Muiden tahojen yllapitamat paikkatietoaineistot

Kevyen liikenteen vaylien vayldomaisuuden hallinnan kehittdmistyon kannal-
ta tarkein saatavilla olevista muiden tahojen yllapitamista paikkatietoaineis-
toista on Vaestorekisterikeskuksen Rakennus- ja huoneistorekisteri
(RHR). Tatakin monipuolisempi aineisto olisi Suomen Ymparistokeskuksen
yllapitama Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelma (YKR), mika sisal-
taa tilastoruuduittain (250m*250m) koko maan tiedot mm. vaestosta ikaryh-
mittain, tyopaikat, rakennusten lukumdaarat kayttdtarkoitusluokittain, asuin-
huoneistojen lukumé&arat, toimitilojen lukumdaarat kayttotarkoitusluokittain,
tydmatkan pituudet asuinpaikan ja tyopaikan mukaan toimialoittain, alueen
asuinhuoneistovaestén sekd asuntokunnan koon ja autonomistustiedot.
YKR:n kayttdoikeudet on kuitenkin rajattu ainoastaan ymparistéhallinnolle ja
maakuntaliitoille, joten em. tiedot eivat ole ainakaan toistaiseksi suoraan
hyodynnettavissd YKR:n kautta. Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelma
perustuu laajasti Tilastokeskuksen valtakunnallisiin paikkatietoaineistoihin,
joten vastaavat rekisteritiedot ovat saatavissa erillisina myos Tilastokeskuk-
sen kautta.

Muita kevyen liikenteen vaylien hallinnassa hytdynnettavia paikkatietoai-

neistoja ovat mm.

- Tilastokeskuksen ruututietokanta, tiedot vaestorakenteesta vuosina
1980, 1990 ja 1995 seka vaestomuutos ruuduittain vuosina 1980-90 ja
1990-95

- Suomen Ymparistokeskuksen Natura, -luonnonsuojelualueet ja erdmaat
seka valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja perinnemaisemat

- Museoviraston kulttuuriympariston tietojarjestelma sisaltéen mm. mui-
naisjadnndosrekisterin, valtion rakennusten suojelukohteet, Valtion rauta-
teiden suojelukohteet, rakennussuojelulailla suojellut kohteet ja valta-
kunnallisesti merkittavat rakennetut ymparistot

- Valtakunnallinen pyoérailyreitistd

- Seutukuntien, kuntien, tms. tahojen pyorailyreitistot, kuntopolut, hiihtola-
dut, moottorikelkkareitit, tms. reitit

Paikkatietoaineistojen hyddyntamisen ja kehittdmisen osalta seuraavat
vuodet tulevat todennadkdisesti olemaan eraanlaisia "murrosvuosia”,
mm. Digiroadin "sisdanajon” sekda osittain paallekkaisten tietoaineisto-
jen yhdistamisen takia. Toisaalta vaylaverkkoa voidaan nyt kasitella ja
tarkastella ensimmaista kertaa yhtena kokonaisuutena, mika antaa ai-
empaa paremmat mahdollisuudet kokonaisvaltaisempaan ja kayttaja-
lahtéisempaan lahestymistapaan ja tarkasteluun. Erityisesti kevyen lii-
kenteen vayldaomaisuuden hallinnan kannalta paikkatietoaineistot ovat
talla hetkella potentiaalisin lahtdaineisto vaylaverkon luokittamiseksi
tai osaverkkoihin jakamiseksi.

4.2.3 Tiestotietojen keruu

TiestOtietojen keruussa nykyisin kaytettdvia menetelmid kevyen liikenteen
vaylilla ovat vaurioinventoinnit ja tasaisuusmittaukset. Paallystetylla tie-
verkolla tehtavien palvelutaso- ja automaattisten paallystevauriomittaus-
ten osalta on olemassa tekniset valmiudet vastaavien mittausten aloittami-
seksi myds kevyen liikkenteen vaylilla. Naiden liséksi uusia mahdollisia mene-
telmia tiestotietojen kerddmiseksi kevyen liikkenteen vayliltd ovat still- kuva-
uksilla toteutettavat tiestokuvaukset sekd erdéanlaisena kevyen liikenteen
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vaylien palvelutason ja liikkumisympariston "inventoinneilla” tehtavat kevyen
likenteen vaylien auditoinnit.

Seuraavassa on esitetty eri tiedonkeruumenetelmien ominaisuuksia, kehit-
tamistarpeita, hyddyntamismahdollisuuksia sekd kayttbonottamisen edelly-
tyksia kevyen liikenteen vaylien tiestotietojen keraamiseksi.

Vaurioinventoinnit

Kevyen liikenteen vaylien kuntotilan kuvaaminen ja kuntoluokitus perustuu
talla hetkell&a vaurioinventoinneilla tuotettavaan paallysteiden vauriotietoon
ja vauriotietojen perusteella laskettuun vauriosummaan. Vaurioinventointi ja
vauriosummaan perustuva kuntoluokitus on yllapitajan kannalta melko hyvin
toimiva menettely kevyen liikkenteen vaylien kuntotilan maarittdmiseksi, jos-
kin vaurioinventointia voidaan pitaé melko raskaana menetelména.

Vaurioinventoinnin osalta voidaan kuitenkin nahda monia parantamis- ja
kehittamistarpeita, mikali menetelmé&a tarkastellaan enemman kayttajan na-
kokulmasta. Kevyen liikenteen vaylan kayttdjan kannalta nykyinen vau-
riotyyppien erottelu ei ole kovinkaan perusteltua. Kayttdjan kannalta merkit-
tavimpia ovat vakavat ja huomattavat vauriot, joiden takia kayttaja joutuu te-
kemaan valintoja ja muutoksia kulkureitillddn tai hidastamaan normaalia
etenemisnopeuttaan. Vaurioinventointia tulisikin kehittd& nykyista enemman
kayttajien kokemaan suuntaan. Kaytanndssa tama tarkoittaisi mm. eri vau-
riotyyppien erottelun vahentamista (ainakin vahaisten vaurioiden osalta) se-
k& liikkumisen tasaisuuteen, helppouteen ja mukavuuteen vaikuttavien vau-
rioiden havainnointia ja kirjaamista (merkitys erityisesti pyorailijoille, rulla-
luistelijoille, yms. nopeasti liikkuville). Erds mahdollinen tapa on jaljempana
esitetty vaurioinventointien kehittdminen enemman kayttdjan kokemuksia
kuvaavaksi, auditointityyppiseksi menettelyksi.

Palvelutasomittaukset (PTM)

Paallystetylla tiestolla kaytdossé olevan palvelutasomittauksen teknologiaa
on mahdollista hyddyntdd soveltuvin osin myds kevyen liikenteen vaylilla.
Palvelutasomittausten parametreista kevyen liikkenteen vaylilla kyseeseen
tulevat ensisijaisina pinnan pituusprofiili seké siita laskettavat erilaiset tasai-
suutta kuvaavat IRI- ja RMS —tunnusluvut. Muita kayttbkelpoisia parametre-
ja kevyen liikenteen vaylien osalta ovat mm. pituuskaltevuus, poikkiprofiili ja
pintakarkeus.

Palvelutasomittauksia kevyen liikenteen vaylilla vaikeuttavat kuitenkin ny-
kyisen PTM -kaluston suuri koko, mittausmenetelmaa koskevat rajoitukset
(mittausnopeus, epdjatkuvuus) seka monin osin my6s kevyen liikenteen
vaylien ominaisuuksien (pienipiirteisyys, kapeus) asettamat rajoitukset. Em.
syista palvelutasomittausten laajamittainen kayttoonotto kevyen liikenteen
vaylien mittauksissa ei ole perusteltua ilman, ettd teknologiaa kehitetdan hi-
taampaan ja "tempoilevampaan” ajotapaan seka kevyen liikkenteen vaylille
paremmin soveltuvaan ajoneuvoon (vrt. IRI-mopo) sopivaksi.

Merkittavimpana perusteena palvelutasomittausten mahdolliselle kayttoon
ottamiselle kevyen liikenteen vaylilla ovat kuitenkin tarpeet uusien paramet-
rien kayttoonottamiseksi sekd parametrien kayttdonottamisella saatavat
hyddyt vayldomaisuuden hallinnoimiseksi. Talla hetkella palvelutasomittaus-
ten kayttbonottamiselle ei ole perusteita, etenkaan menetelman kayttdon-
oton edellyttdmien investointien takia.
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Kevyen liikenteen vaylien tasaisuusmittaukset

Kevyen liikenteen vaylien tasaisuusmittauksiin on kaytettéavissa oma "IRI-
mopo”, jolla mm. O- ja L —piirien kevyen liikenteen vaylien tasaisuusmittauk-
set on toteutettu. Aikaisemmissa selvityksissa (esim. ASTAR) péaallystevau-
rioitakin enemman ajomukavuuteen vaikuttavaksi sek& paremmin kayttajien
kokemaa vastaavaksi tekijaksi on mielletty paallysteen tasaisuus. Taman
perusteella tasaisuusmittaukset voidaan nahdéa tarkedssa osassa kevyen
likenteen vaylien kuntotilan kuvaamisessa myos tulevaisuudessa. Tasai-
suusmittausten osalta on kuitenkin vield tarkennettava, minkélaista tasai-
suutta kevyen liikenteen vaylilté tulisi mitata, jotta parametreilla saataisi ku-
vattua mahdollisimman hyvin juuri kayttdjien kokemaa ja likkumisen kannal-
ta merkityksellista epatasaisuutta.

Automaattinen paallystevauriomittaus (APVM)

Automaattisten paallystevauriomittausten kayttoonottomahdollisuutta kevy-
en liikenteenvaylilla on selvitetty erillisessa menetelmda koskevassa hank-
keessa (Ramboll 2006). Paallystetyn tieston osalta tehdyn APVM -
kehittamistyon tulokset ja teknologia ovat periaatteessa kayttdonotettavissa
myo6s kevyen liikenteen vaylien vauriomittauksiin, joskin kevyen liikenteen
vaylaverkon erityispiirteiden takia on vielé ratkaistava monia asioita ennen
menetelma kayttéonottamista. Kayttdonottamista rajoittavia tai vaikeuttavia
tekijoita ovat mm.

- nykyisen kaluston koko rajoittaa mittaamista joillakin osin kevyen liiken-
teen vaylaverkkoa, esim. pienipiirteinen vaakageometria, ahtaat ja mata-
lat alikulut, puomit ja esteet, vaylan kaventuminen.

- mittaustapahtuman aiheuttama hairié kevyelle liikenteelle ja painvastoin

- tiestbn vauriotyyppien soveltuvuus kevyen liikenteen vaylille, vauriotie-
don maarittelyt tehtava erityisesti kevyen liikenteen vaylien tarpeista ja
erityispiirteista

Automaattisen péaallystevauriomittauksen kayttoonottaminen kevyen liiken-
teen vaylilla vaatii viela lisaselvityksia PTM -mittausten tavoin. Mikéali mene-
telm& nahdaan kiinnostavana vaihtoehtona nykyisen vaurioinventoinnin si-
jaan on todennakoisesti arvioitava myds paremmin kevyen liikenteen vaylille
soveltuvan kaluston investointitarpeita ja — edellytyksia.

Tiestokuvaus
Tiestbkuvausta seka kuva-aineistojen hyédyntadmismahdollisuuksia on selvi-
tetty laajemmin vayldomaisuuden hallinnan osaprojektissa VOH 1.12 "Tie-
verkon valokuvaus ja valokuvien hyédyntaminen”. Raportissa esitettyja suo-
situksia kuvien kaytolle erityisesti kevyen liikenteen vaylien osalta ovat mm.
e Maastokayntien osittainen korvaaminen kuva-aineiston avulla
e Kunnossapitoon liittyvat asiat (mm. ohjelmointi, yllapidon ja hoidon
teettdminen ja valvonta)
o Kuvien kaytté yhdessa rekisteritietojen kanssa
o0 Tiemerkintdjen, varusteiden ja laitteiden havainnointi kuvista
o Tien pientareiden muodonmuutokset, ojien kuivatustilanne
o Kevyen liikenteen vaylien toimenpidetarpeet
e Liikenneturvallisuus, liikenne
o Liittymarumpujen, luiskien paiden ja kaarteissa olevien puiden
ja vesakon havainnointi
o Liikennemerkkien ja opasteiden havaittavuuden ja sijoittelun
havainnointi
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o Liikenneturvallisuudelle haitallisten kohteiden I6ytaminen
o0 Kevyen liikenteen vaylien merkittavyyden maarittely
e Suunnittelun eri vaiheissa
o0 Kohteen nykytilan arviointi; liittymien ominaisuudet, tieympéa-
ristdé yms.
e Onnettomuuskohtien paikantaminen ja analysointi
e Asiakaspalvelun tukimateriaalina

Oulun tiepiiri on teettanyt v. 2006 ensimmaiset kevyen liikenteen vaylien
tiestokuvaukset paallystettyjen teiden tiestokuvauksia vastaavalla menetel-
malla. Kevyen liikenteen vaylien kuva-aineistot ovat selattavissa WEB -
pohjaisessa tiekuvapalvelussa tieverkon tiestokuvien tavoin. Saatujen ko-
kemusten perusteella kevyen liikenteen vaylien kuvaus vaatii jonkin verran
muutoksia ja kehittdmista tieverkolla tehtaviin kuvauksiin verrattuna. Em.
asioita ovat mm.
¢ Kevyen liikenteen vaylien pienipiirteinen geometria vaatii joustavaa ja
tarkempaa kuvien kohdistusta — seka pysty ettd vaakasuunnassa
e Lahella vaylia sijaitseva puusto, rakenteet, tms. heijastavat tai varjos-
tavat tekijat aiheuttavat suuria kontrasteja ja vaikeuttavat valaistus-
olosuhteita, mika edelleen vaatii laatua ja tarkkuutta kaytettavan op-
tilkkan suhteen
e Kuvaamisen aiheuttamat hairiot liikenteelle (ja padinvastoin) hidasta-
vat ja vaikeuttavat oleellisesti kuvaamista kevyen liikenteen vaylaver-
kolla

Kevyen liikenteen vaylien auditointi

Kevyen liikenteen vaylien auditointi on hyva ja vaihtoehtoinen keino saada
kevyen liikenteen vaylilta kattava ja erityisesti paremmin kayttdjien kokemaa
vastaava kokonaiskuva kuin eri mittauksilla on saatavissa. Audiotoinneissa
havainnoidaan kevyen liikenteen vayliltd ja ymparistosta erityisesti sellaisia
asioita, jotka vaikuttavat mita ilmeisimmin kayttdjalle muodostuvaan koke-
mukseen ja ndkemykseen kevyen liikenteen palvelutasosta ja liikkumisen
mielekkyydesta kevyen liikenteen vaylalla. Auditoinneissa havaittavia asioita
ovat esim. liikenneturvallisuuteen liittyvat asiat (ndkemapuutteet, likennetilan
riittavyys, risteaminen, vakavat paallystevauriot), kaytettavyyteen liittyvat
asiat (opastus ja viitoitus, esteettomyys, verkollinen jatkuvuus ja liittyminen
muuhun vaylaverkkoon, geometriapuutteet), likenneympariston laatuun liit-
tyvat asiat (viihtyisyys ja houkuttelevuus, siisteys, valaistus ja sen riittavyys,
kalusteet) tai tienpitoon liittyvat asiat (varusteet ja laitteet, kuivatuksen toimi-
vuus, paallystevauriot ja rakenteellinen kunto)

Auditointi koko kevyen liikenteen vaylaverkolla toteutettuna on melko ty6las
ja aikaa vieva toimenpide. Toisaalta suuri osa auditoinnissa hankittavasta
tiedosta on kohtuullisen "pysyvaa” tietoa, vauriotietoja lukuun ottamatta, jo-
ten auditointien toistaminen voidaan tehda hyvinkin pitkalla kierrolla, osalla
vaylaverkkoa mahdollisesti vain erityistarpeista. Auditointi on kuitenkin mo-
nipuolinen tienpitoa palveleva tydkalu. Auditoinneilla saatava tieto ei palvele
ainoastaan yllapidon suunnittelua vaan yhtalailla hoidon ja korvausinvestoin-
tien, osin jopa uusinvestointienkin ohjausta ja suunnittelua.

Jos kevyen liikenteen vayliltéa on tuotettu kattava tiestokuva-aineisto, on ke-
vyen liikenteen vaylien "alustava” auditointi mahdollista tehda esim. tiestoku-
va-aineistojen ja rekisteritietojen perusteella. Taméan jalkeen auditointi tay-
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dennetdan ja tarkennetaan varsinaisella maastossa tehtavalla auditoinnilla.
My6s auditointitietojen pdaivittaminen voisi olla mahdollista toteuttaa péapiir-
teittdin tiestokuva-aineistojen perusteella esim. tiestokuva-aineistojen péaivit-
tyesséd. Nain menetellen esim. tietyt erityiskohteet, mahdollisesti epaselvat
kohteet tai kohteet, joissa on havaittavissa tai tiedossa selvia ja laajoja muu-
toksia edelliseen auditointiin verrattuna todennetaan maastossa uudelleen
tarvittavassa laajuudessa.

Esimerkiksi Norjassa kevyen liikenteen vaylien "auditointi” on tarke& osa ke-
vyen liikenteen vaylaverkon kehittamisen ja tienpidon kokonaisuutta. Norjan
tiehallinto on laatinut "kasikirjan” (Sykkelhandboka, Utforming av sykkelan-
legg, Statens Vegvesen, Handbok 233), jossa on mm. ohjeistettu ja esitetty
hyvia kaytantéja kevyen liikenteen verkon suunnittelemiseksi ja parantami-
seksi. Kevyen liikenteen vaylien "auditoinnista” on laadittu erillinen ohje, jos-
sa on maaritelty tarkemmin mm. menetelméan tarkoitus, kaytettava menetel-
ma, kaytettavat lomakkeet seka tulosten esitys- ja raportointitapa (Sykkelve-
ginspeksjoner, Trafikksikkerhet — Framkommelighet — Opplevelse, Statens
Vegvesen, Handbok 249).

Kevyen liikenteen vaylien tiedonkeruumenetelmien kehittaminen, tieto-
tarpeiden maarittely seka tietojen hyédyntamismahdollisuuksien arvi-
ointi on talla hetkella alkuvaiheissaan, joten selkeitéd perusteita ja maa-
rittelyja uusien mittausten kaytt6on ottamiseksi ei toistaiseksi ole ole-
massa. Kevyen liikenteen vaylaverkko on kayttajan kokemana liikku-
misymparistond, niin kuin rappeutumismekanismeiltaan, hyvinkin
poikkeava tiest6dn verrattuna. Todennakdisesti myds hyvan vayla-
omaisuuden hallinnan edellyttamat tiedonkeruumenetelmat ja tietotar-
peet kevyen liikenteen vaylilla poikkeavat tiestdlla kaytettavista mene-
telmista ja tietotarpeista. Lahtokohtaisesti kevyen liikenteen vaylilla tu-
levaisuudessa kaytettavat menettelyt tuleekin arvioida omana, erillise-
na kokonaisuutenaan ja hyddyntda tiestolla kaytettavia menettelyja
vain sovellettavin osin, eiké siksi ettd menetelmat ovat tiest6lla jo kay-
tossa.

4.2.4 Tiestotietojen hydodyntaminen

Kevyen liikenteen vaylien kunnon arviointi perustuu talla hetkella systemaat-
tisesti vayliltd kerattaviin kuntotietoihin. Kevyen liikenteen vayliltd nykyaan
kerattavia tiestotietoja, tiestotietojen tilaa ja kevyen liikenteen vaylien kuntoa
on kuvattu tarkemmin luvussa 2.

Kevyen liikenteen vaylan pintakunto on kayttajan kannalta konkreettisin pal-
velutasoa kuvaava tekija. Kayttajan kokema kokonaispalvelutaso muodostuu
pintakunnon lisdksi kuitenkin myds useista muista tekijoista ja vaylan omi-
naisuuksista, jotka saattavat vaikuttaa kayttajan tekemiin paatéksiin tai vay-
lan kayttoon, jopa vaylan pintakuntoa enemman.

Kevyen liikenteen vaylaomaisuuden hallinnan kannalta pintakunnon liséksi
tarvitaan tarkempia tietoja mm. vaylan rakenteellisesta kunnosta, vaurioitu-
misnopeudesta, rakenteen kestavyydestd sek& monista liikkumisymparistoa
kuvaavista ominaisuuksista tienpitoa koskevien toimenpiteiden ohjelmoimi-
seksi ja priorisoimiseksi. Seuraavassa on esitetty tiestotietojen osalta seka
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nykyisié olevia ja tiestolta kerattavia tietoja ettd mahdollisia uusia tietolajeja,
joiden avulla kevyen liikenteen vaylaomaisuutta voidaan kuvata ja hallinnoi-
da nykyista tarkemmin sek& paremmin kayttajatarpeita vastaten.

Esitetyt tietolajit on ryhmitelty kolmeen eri kevyen liikenteen vaylien ominai-
suuksia kuvaavaan ryhmaan.

« Kevyen liikenteen vaylan liikkumisympéaristo
« Kevyen liikenteen vaylan pinnan laatu
« Kevyen liikenteen vaylan rakenteellinen laatu

Kaksi ensimmaista ryhméaa sisaltavat tietolajeja, jotka ovat tienkayttajan nah-
tavissa ja koettavissa eli ne osaltaan vaikuttavat mm. tienkayttajan tekemiin
valintoihin ja tienkayttajalle muodostuviin kokemuksiin. Kolmas ryhma sisal-
taa yllapitajalle tarkeité ja tienpidossa tarvittavia tietolajeja.

Tietolajikohtaisesti on aluksi esitetty onko kyseessa yleis- vai kuntotieto seka
miten tieto kerataan ja miten tietoa pdaivitetddn. Liséksi on kuvattu ja arvioitu
lyhyesti mm. tietolajin ominaisuuksia, kayttémahdollisuuksia seka tarkeytta
tienpidon kannalta. Tiedon keruun ja tiedon péaivityksen osalta tietolajit on
jaettu kolmeen ryhmaan.

a) kerataan kertaluontoisesti ja paivitetddn rekistereihin muuttuessa

b) keratéan ja paivitetddn saannoéllisesti ja ohjelmoidusti rekistereihin

c) keratdan tai paivitetdan tarvittaessa, esim. parantamistoimenpiteiden
suunnittelua ja palvelutason nostamista varten. Ei rekisteritieto.

Viimeiseksi kunkin tietolajin osalta on esitetty kuuluuko tietolaji nykyisin ke-
rattaviin rekisteritietoihin ja missa tietoa yllapidetaan.

Kevyen liikenteen vaylan liikkumisymparisto

Kevyen liikenteen vaylien liikkkumisympariston tietojen avulla voidaan arvioi-
da liikkumisympariston laatua, turvallisuutta, houkuttelevuutta tai verkollista
merkitsevyyttd. Liikkumisymparistd kuvaavien tietojen keruussa ei voida
yleisesti soveltaa tiestomittauksia tai naihin rinnastettavia tiedonkeruumene-
telmia. Ainoa tiestomittausten tavoin tai tiestomittausten yhteydessa keratta-
va liikkenneympariston tietolajeja palveleva tieto on valokuva-aineistot, joita
voidaan hyddyntdd esim. liikkumisymparistdon todentamisessa ja laadun
maarittdmisessa.

1. Merkitsevyysluokka

Yleistieto - a). Asiakastarpeet/palvelutaso/attraktio/paikkatietoaineistot.
Kevyen liikenteen vaylaverkolle tiepiireittdin maariteltdva kevyenliiken-
teen verkkoa luokittava tietolaji, mink& avulla voidaan esim. priorisoida
tienpidon toimenpiteitd vaylaverkolla seka tarkennettua vaylaverkon laa-
tu- ja palvelutasovaatimuksia eri vaylaverkon osilla.

Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto.

2. Yhteysvali

Yleistieto - a). maankayttd/attraktio/paikkatietoaineistot. Kevyen liiken-
teen vaylaverkolle maariteltava kevyenliikenteen verkkoa luokittava tieto-
laji. Tietolaji kokoaa verkolliseen yhteysvaliin (esim. paakulkureitit, kunta-
tai aluekeskuksia yhdistava yhteysvali) valittomasti kuuluvat kevyen lii-
kenteen vaylat samaan yhteysvaliin vaylaomaisuuden hallinnan selkeyt-
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tamiseksi. Yhteysvaleja muodostavat myds esim. kevyen liikkenteen laa-
tukaytavat, keskustoihin syottavat paavaylat, vapaa-ajan liikkkumiseen
suunnitellut kunto- tai maisemareitit, yms. Yhteysvalien muodostamises-
ta ja hyddyntamisesta on tarkemmin kohdassa 4.3.4.

Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto.

3. Valaistus

Yleistieto - a). Inventointi/auditointi. Tarkea tieto kevyen lilkenteen vaylan
turvallisuutta, houkuttelevuutta ja kaytettavyytta arvioitaessa. Valaistuk-
sen osalta olisi hyva erotella vaylat, joissa valaistus on toteutettu kevyen
liikenteen omalla valaistuksella tai vaihtoehtoisesti ajoradan valaistuksel-
la? Tarkeitd huomioon otettavia asioita mm. olevan valaistuksen riitta-
vyys ja katkeamattomuus yhteysvaleilld tai erikoiskohteiden valaistus
(mm. alikulut).

Olemassa oleva tierekisteri ja Digiroad-tieto.

4. Onnettomuustiedot

Yleistieto - b). Onnettomuustilastot. Onnettomuustietoja voidaan hyédyn-
téaa lahinna lilkkkumisympariston turvallisuuden parantamistarpeita arvioi-
taessa, erityisesti ristedmiskohdissa muun vaylaverkon kanssa.
Olemassa oleva onnettomuusrekisteritieto.

5. Mopolla ajo sallittu

Yleistieto - a). Inventointi/auditointi. Tietolajin on havaittu olevan nykyisel-
l1&&n hyvin tarkea tieto kevyen liikkenteen vaylan turvallisuutta ja houkutte-
levuutta arvioitaessa. Tieto on kirjattuna tierekisterissa (271PPJK:n kayt-
tooikeus).

Olemassa oleva tierekisteritieto.

6. Vaylan "kaventuminen”

Kuntotieto - a). Inventointi/auditointi. Vanhoilla vaylilla esim. vaylan reu-
nan rapautumisen ja heinittymisen takia vayla saattaa olla osittain kaven-
tunut. Vaylan kaventuminen saattaa ilmeta myds vapaan ajotilan kaven-
tumisena, esim. huonon geometrian tai lian lahella vaylaa sijaitsevien
varusteiden, laitteiden tai kasvillisuuden takia.

Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto.

7. Huonot ndkemat

Kuntotieto - ¢). Inventointi/auditointi. Tiedon avulla voidaan vaikuttaa ke-
vyen liikenteen vaylien turvallisuuteen. Huonot ndkemat voivat olla hoito-
toimenpitein korjattavissa (esim. kasvillisuus) tai vaatia korvausinvestoin-
teja (esim. geometrian parantaminen alikulkujen yhteydessa)

Ei olemassa oleva eikd yllapidettdva rekisteritieto, ndkemaprosentti-
tietolaji on tierekisterissa.

8. Pystygeometriapuutteet (Jyrkat yla- ja alaméaet)

Kuntotieto - ¢). Inventointi/auditointi. Tiedon avulla voidaan vaikuttaa ke-
vyen liikenteen vaylien turvallisuuteen. Huonokuntoinen ja jyrkka maki
yhdistettyna nakemépuutteisiin on huomattava turvallisuusriski.

Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto, pituuskaltevuus-
tietolaji on kuntorekisterissa.
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9. Vaakageometriapuutteet (Jyrkat mutkat, epajatkuvat liittyméat)
Kuntotieto - c¢). Inventointi/auditointi. Vaakageometriapuutekohdat ovat
olla mahdollisia palvelutasollisia tai liikenneturvallisuuden ongelmakohtia
mm. huonojen nakemien seké jyrkkien liittymien tai risteamisten muo-
dossa.

Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto, kaarteisuus-tietolaji
tierekisterissa ja kuntorekisterissa.

10. Kevyen liikenteen sillat ja alikulut

Yleistieto - a). Inventointi/auditointi. Tiedon avulla voidaan vaikuttaa ke-
vyen liikenteen vaylien turvallisuuteen. Siltojen ja alikulkujen kohdalla
saattaa olla mahdollisia "palvelutasollisia” tai hoitotarpeita lisaavia on-
gelmia mm. huonot nakemat, geometriapuutteet, kuivatuspuutteet, puh-
taanapitotarpeet. Sillat ja alikulut saattavat olla myos yllapito- ja hoitotoi-
menpiteita seka tiestotietojen hankintaa rajoittavia kohtia (rajoitettu leve-
ys- tai alikulkukorkeus, painorajoitus).

Olemassa oleva tierekisteri ja Digiroad-tieto.

11. Liikenneympariston puhtaus ja siisteys

Kuntotieto — c), hoidetaan laatuvaatimuksin. Tiedon avulla voidaan pa-
rantaa erityisesti kevyen liikenteen vaylien houkuttelevuutta, viihtyisyytta
ja sosiaalista turvallisuutta, osin myds liikkenneturvallisuutta.

Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto.

12. Vaylaympariston kasvillisuus ja vesakoituminen

Kuntotieto — c¢), hoidetaan laatuvaatimuksin. Tiedon avulla voidaan pa-
rantaa erityisesti kevyen liikenteen vaylien houkuttelevuutta, viihtyisyytta
ja sosiaalista turvallisuutta. Vesakoitumisen aiheuttamat nakemdapuutteet
ovat myos liikenneturvallisuutta heikentava tekija.

Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto.

13. Risteaminen ja liittyminen muuhun vaylaverkkoon

Yleistieto - c). Paikkatietoaineistot/Inventointi/auditointi. Tiedon avulla
voidaan vaikuttaa kevyen liikenteen vaylien turvallisuuteen ja arvioida
verkollista yhdistavyyttd. Palvelutaso- ja merkitsevyysluokitusta maaritet-
tdessa ajoradan risteamistd ja vaylaverkkoon liittymista tulisi arvioida
"laadullisesti”, esim. turvallisuuden, johdonmukaisuuden ja esteettomyy-
den nakodkulmista. Tarkasteltavia asioita ovat mm. ndkemat, saarekkeet,
liikennevalot (painonappi/ilmaisin), poikittaissuuntaiset reunakivet, kevy-
en liikenteen vaylan korottaminen, geometriat, jne.

Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto. Maaritettavissa mabh-
dollisesti Digiroadin kautta.

14. Varusteet ja laitteet

Yleistieto - c). Inventointi/auditointi. Kevyen liikkenteen liikkumisymparis-
ton varusteita ja laitteita ovat mm. liikennemerkit, kaiteet, viitoitus ja
opasteet, liikennevalot seké tienvarsikalusteet. Kuivatusta palvelevia va-
rusteita ja laitteita ovat rummut, viemarit, kourut sekd muut mahdolliset
kuivatusrakenteet. Varusteiden ja laitteiden yllapito kuuluu hoidon alueu-
rakoihin. Vaadittavaa kuntotasoa yllapidetddn sopimuksissa maaritetyin
laatuvaatimuksin.

Kayttajan ja vaylaverkolla likkumisen kannalta erityisen tarkeita ovat vii-
toituksen ja opastuksen kattavuus, johdonmukaisuus, selkeys ja oikea si-
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joittelu havaittavuuden, esteettomyyden ja turvallisuuden takaamiseksi.
Varusteiden ja laitteiden inventointi tulee kysymykseen esim. palveluta-
so- tai merkitsevyysluokitusta laadittaessa, vaylaverkon esteettomyytta ja
turvallisuutta arvioitaessa tai muun vaylaverkon parantamissuunnittelun
yhteydessa.

Osittain olemassa oleva tierekisteritieto (kaiteet, liikennevalot, tekniset
pisteet), olevia alueurakkakohtaisia maara- ja kuntotietoja (T&M-kannat)

15. KevariKVL/ kesén kevariKVL

Yleistieto - a). Laskennat/kyselyt.. Useissa selvityksissa ja Tiehallinnon
edustajien toiveissa on esitetty likennemaaratietojen kerddmista. Liiken-
nemaaran nahdaan selvityksissa olevan tarked palvelutasoon vaikuttava
tekija paallysteiden kuntotietojen ohella seka tarkea lahtttieto toimenpi-
teiden, tulostavoitteiden tai vaylien merkittdvyyden maarittdmisessa. Lii-
kennemaaératietojen hankinnan mahdollisuuksia ja tarpeita on selvitetty ja
selvitetdan edelleen Tiehallinnon ja Liikenne- ja viestintdministerion
hankkeissa.

Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto, tietolaji on tierekiste-
rissa.

16. Kulkumuoto-/kayttajaryhmaluokittelu

Yleistieto - a). Paikkatietoaineistot. Lisatieto mm. vaylan merkitsevyyden,
palvelutason tai hoitoluokan maarittAmisessa.

Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto.

17. Erityiskohteet (maisemalliset, ymparistolliset, tms. erityiset kohteet)
Yleistieto - a) Paikkatietoaineistot/inventointi/auditointi. Tiedon avulla
voidaan parantaa erityisesti kevyen liikenteen vaylien houkuttelevuutta ja
viihtyisyytta. Erityiskohteet houkuttelevat erityisesti kunto- ja vapaa-ajan
liikkujia naille reiteille.

Ei olemassa oleva eikd yllapidettava rekisteritieto. Loytyy osin muiden
tahojen yllapitamistd paikkatietoaineistoista.

18. Kuuluminen osaksi valtakunnallista, seudullista, tms. kevyen liiken-
teen tai matkailu reitistoa.

Yleistieto - a) Kunnat, seutukunnat, yhteisot, tms./paikkatietoaineistot.
Kuntien, yhteis6jen, tms. tahojen maarittelemia ja yllapitamia reitistoja.
Esim. valtakunnalliseen pyoraretkeilyreitistoon kuuluu yli 70 valtakunnal-
lista ja maakunnallista pyo6raretkeilyreittia, joiden yhteispituus on Vyli
20 000 km. Reitit kulkevat paaosin yleisella tieverkolla sekd kuntien ka-
tuverkolla. Reiteisté noin 15 % (~3 000 km) on arvioitu kulkevan kevyen
likenteen vaylilla. Pyoraretkeilyreitit on julkaistu Fillari GT -
karttasarjoina. Nama reitit tulisi saada vastuussa olevilta tahoilta kayt-
t6on paikkatietoaineistoina. Tiestoon ja katuverkkoon linkittaminen paras
toteuttaa Digiroadin kautta.

Ei olemassa oleva eika yllapidettéava rekisteritieto. Tiedot saatavissa osin
muiden tahojen yllapitamista (paikkatieto)aineistoista.

19. Liittyminen tai kuuluminen muihin reitistdihin joko yhdistettyna tai rin-
nalla kulkevana reitting.

Yleistieto - ¢) Kunnat, seutukunnat, yhteisot, tms./paikkatietoaineistot.

Tiedon avulla voidaan parantaa kevyen liikenteen vaylien turvallisuutta

seka verkollista kokonaisuutta. Em. "muita” reitteja ovat esim. eri tahojen
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yllapitdmat hiihtoladut, kuntopolut, luontopolut, ratsastusreitit tai mootto-
rikelkkareitit kevyen liikenteen vaylien yhteydessa ja/tai laheisyydessa.

Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto. Tiedot saatavissa osin
muiden tahojen yllapitamisté (paikkatieto)aineistoista.

Kevyen liikkenteen vaylan pinnan laatu

Kevyen likkenteen vaylan pinnan laatu on kayttajan konkreettisesti ndkema ja
kokema laatu eli vaylan palvelutaso. Pinnan laatua kuvaavien tietojen han-
kinnassa voidaan soveltaa tiestomittauksia tai naihin rinnastettavia tiedonke-
ruumenetelmid seka silmamaaraisesti tehtavid inventointeja.

20. Paallystevauriot

Kuntotieto - b). TiestoOmittaus/inventointi/auditointi. Kerataan nykyisin
paallystevaurioinventoinneilla. Vauriotyyppien osalta on pienid muutos-
tarpeita. Vauriotyypitys on nykyiselld&n lilan erotteleva, joten sita tulisi
muuttaa paremmin tienkayttdjien kokeman mukaiseksi, esim. saman-
suuntaisesti kuin tasaisuuden osalta. Talla hetkelld inventoitavat vau-
riotyypit, joiden tietoja kaytetdan vauriosumman laskemiseksi, on esitetty
litteessa 1.

Olemassa oleva kuntorekisteritieto.

21. Pituussuuntainen tasaisuus

Kuntotieto - b). Tiestomittaus/inventointi/auditointi. Nykyisen IRl —arvon
lisdksi tai sen sijaan voisi olla perusteltua kayttda jotakin muuta, parem-
min kayttajan kokemusta ja pituussuuntaista tasaisuutta kuvaavaa para-
metria (esim. IRI-maksimi, RMS-arvot).

Pituussuuntaisen tasaisuuden arvioimiseksi voisi tulla kyseeseen myo6s
inventointityyppisesti kerattava luokitettu tasaisuustieto, jossa luokitus
maaritellaan mahdollisimman hyvin kayttdjan kokemaa vastaavaksi.
Luokitus tehddan esim. polkupyoérailijan/rullaluistelijan kokeman mukai-
sesti. Luokituksena lahtokohtaisesti nelja luokkaa: 1) tasainen, 2) havait-
tavaa epatasaisuutta: ei vaikuta etenemiseen, 3) huomattavaa epéatasai-
suutta: vaatii jatkuvaa tarkkaavaisuutta ja etenemisen hidastamista, 4)
suuri epatasaisuus/turvallisuusriski.

Osittain olemassa oleva rekisteritieto (O ja L-piirit),IRI- ja RMS-tietolajit
kuntorekisterissa..

22. Sivukaltevuus/poikkiprofiili

Yleistieto - a). Tiestomittaus/Inventointi/auditointi. Tietoa voidaan hyo6-
dyntéda pintakuivatus- ja liikenneturvallisuuspuutteiden arvioimiseksi. Ei
tarvita valttdmattd absoluuttista arvoa vaan ensisijaisesti merkittavat si-
vukaltevuuspoikkeamat, joilla on vaikutusta mm. pintakuivatuksen toimi-
vuuteen tai liikenneturvallisuuteen (esim. latteat, ylijyrkéat, vaaranpuolei-
set kallistukset, kupera/kovera poikkiprofiili)

Ei olemassa oleva eikéd yllapidettava rekisteritieto, sivukaltevuus-tietolaji
on kuntorekisterissa.

23. Paikkaukset

Kuntotieto - b). Tiestomittaus/inventointi/auditointi. Talla hetkella paikka-
uksista inventoidaan vain ne joilla vaurio on tullut paikkauksen lapi. Ke-
vyen liikenteen vaylilla paikkausten epatasaisuus seké paikkojen reunoil-
le jaavat pykalat heikentavat huomattavasti pinnan laatua ja palveluta-
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soa. Inventoidun ja luokitetun paikkaustiedon avulla olisi mahdollista ar-
vioida vaylan kuntoa ja korjaustoimenpidetarpeita nykyista paremmin.
Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto.

24. Pinnan karkeus

Yleistieto - a). Tiestomittaus/Inventointi/auditointi. Muuttujan merkitys on
kasvanut rullaluistelun yleistyttya. Pinnan karkeus koetaan huonona pal-
velutasona mm. niilla kevyen liikkenteen vaylilla, joilla paallysteena on
kaytetty samaa massaa kuin ajoradoilla (suuri max. raekoko) seka van-
hoilla paallysteilld, joilla pinnan karkeus on jo selvasti lisdantynyt paallys-
teen ikdantymisen takia. Nykynormien mukaisesti paallystekiviaineksen
max. raekoko kevyen liikenteen vaylilla on 11 mm, joten pinnan karkeu-
den ongelma paranee pikku hiljaa yllapitotoimenpiteiden myoéta. Erityis-
tapauksissa joillakin vaylilla voidaan kayttaa em. pienempé&é max. raeko-
koa, esim. juuri rullaluistelijoiden tarpeisiin. Lahes ainoastaan jalankulki-
joiden kayttamat vaylat, esim. pysakkirampit olisi mahdollista paallystaa
tarvittaessa ajoratapaallysteilla.

Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto, RMS-tietolajit on kun-
torekisterissa.

25. Purkaumat

Kuntotieto - b). Tiestomittaus/inventointi/auditointi. Talla hetkella vain rei-
at kuuluvat inventoitaviin vauriotietoihin. Inventointien yhteydessa on ha-
vaittu, ettd taman tyyppista vauriota on paljon kevyen liikenteen vaylilla.
Purkaumia ei valttamatta tarvitse erotella omaksi vauriotyypiksi vaan se
olisi mahdollista yhdistaa esim. paallysteen pinnan karkeustietoon.

Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto, tietolaji on kuntorekis-
terissa.

Kevyen liikkenteen vaylan rakenteellinen laatu

Kevyen liikenteen vaylien rakenteen ja rakenteellisten kuntotietojen avulla
voidaan arvioida ja kuvata vaylan kuntoa, kestavyyttd, vaurioitumisherkkyyt-
ta ja toimivuutta. Rakenteellista kuntoa kuvaavien tietojen hankinnassa voi-
daan osin soveltaa tiestomittauksia tai naihin rinnastettavia tiedonkeruume-
netelmia. Tietoja rakenteellisesta kunnosta ja erityisesti kuntotilan muutok-
sesta tarvitaan kasvavassa maarin tienpidon siirtyessa aikajanteeltdén pi-
tempikestoisten hankintasopimusten sekad elinkaariajattelua soveltavaan
suuntaan.

26. Vaurioitumisnopeus

Kuntotieto - a). Inventointi/auditointi. Nopeasti vaurioituvien osuuksien
tunnistaminen on tarkeaa tienpidon toimenpiteitd suunniteltaessa. Tiedon
maarittamisessa hyddynnetddn mm. rakenne-, pohjamaa-, toimenpide-
ja kuntotietoja. Nopeasti vaurioituvilla osuuksilla on tarpeen tehda raken-
teen parantamistoimenpiteité vaurioitumisen hidastamiseksi ja palveluta-
son tasalaatuisuuden takaamiseksi. Vaurioitumisnopeuden tuntemisen,
kuten toimenpiteiden vaikutustenkin, merkitys kasvaa yllapidon suunnit-
telun aikajanteen pidentyessa.

Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto.

27. Erikoisrakenteet
Yleistieto - a). Toteutumatiedot/suunnitelmat. Vanhojen vaylien osalta
tiedon laaja selvittdminen ei ole perusteltua. Osittain erikoisrakenteet
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ovat paikannettavissa maatutkalla. Uusista kohteista tieto erikoisraken-
teesta tulee kirjata kattavasti rekisteriin.

Osittain olemassa oleva ja yllapidettava erillisrekisteritieto (Oulun tiepii-
rissa).

28. Terasverkot

Yleistieto - a). Toteutumatiedot/suunnitelmat/tiestomittaus. Tarkea tieto
etenkin paallystamistd suunniteltaessa. Vanhojen vaylien osalta kattava
selvitys ei ole perusteltua. Parantamissuunnittelun yhteydessa tiedosta
tulee varmistua kaytettavissa olevin keinoin, esim. vanhojen suunnitelmi-
en toimenpidetietojen tai maatutkamittausten avulla. Uusista kohteista
tieto terdsverkoista tulee kirjata kattavasti rekisteriin.

Osittain olemassa oleva erillisrekisteritieto (Oulun tiepiirissa).

29. Rakenteen kuivatuspuutteet

Kuntotieto - c). Inventointi/auditointi. Mahdollisuus arvioida ja parantaa
kantavuuspuutteita ja routaongelmia. Kuuluu hoitourakoihin, hoidetaan
laatuvaatimuksin. Valvottava, ettd kuivatuksen toimivuudesta myds huo-
lehditaan.

Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto.

30. Pintakuivatuspuutteet (latdkoityminen, reunapalteet, kaltevuuspuut-
teet)

Kuntotieto - c). Inventointi/auditointi. Mahdollisuus parantaa palvelutasoa

ja turvallisuutta sek& osin my6s kantavuuspuutteita ja routaongelmia.

Kuuluu hoitourakoihin, hoidetaan laatuvaatimuksin. Valvottava, etta kui-

vatuksen toimivuudesta myés huolehditaan.

Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto.

31. Kelirikko-/routimisherkkyys

Kuntotieto - a). Kunto- ja toimenpidetiedot/inventointi/auditointi. Tieto on
tarked lisadarvo yllapitotoimenpiteitd ja rakenteen parantamistoimenpiteita
suunniteltaessa. Kelirikkoherkkien osuuksien tunnistamisessa hyédynne-
tddn kokemusperéisia, mm. vuosittain toistuvista routimisongelmista ja
paallysteen nopeasta vauriokehityksesta tehtyja havaintoja, pohjamaatie-
toja seka toimenpidetietoja. Tiedon hyddyntaminen edellyttdd soveltuvan
luokituksen laatimista, yksinkertaisimmillaan kaksijakoinen, esim. nor-
maali ja kelirikkoherkka.

Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto.

32. Rakennekerrokset/rakennepaksuus

Yleistieto - ¢). Toteutumatiedot/suunnitelmat/tiestomittaus. Rakennetieto
toimii suunnittelun tukena. Tiedon avulla voidaan arvioida ja perustella
kuntotilan kehittymista erilaisilla vaylaosuuksilla ja siten valita perustel-
lummin toimenpiteet ja menetelméat eri kohteissa. Rakennekerrostieto
tarkentaa tietoa paallystevaurioiden syistd. Kerrospaksuustieto seka
suuntaa-antava tieto rakenteen ominaisuuksista on mahdollista saada
maatutkamittauksin seka rakenteesta otettavilla naytteilla.

Tiedon laajamittainen keruu takautuvasti ei ole perusteltua vaan tieto on
syyta kerata kohteista, joissa tullaan tekem&an parantamistoimenpiteité
tai joista tieto on olemassa ja helposti saatavilla. Uusista kohteista tieto
tulee kirjata vahintaén rakennepaksuuden osalta.
Ei olemassa oleva eika yllapidettava rekisteritieto.
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Kevyen liikenteen vaylien vaylaomaisuuden hallinnan kehittdmistydssa ol-
laan tilanteessa, jossa on tehtava paatdksia mihin suuntaan ja millaisin peri-
aattein vayldomaisuuden hallintaa tulevaisuudessa toteutetaan. Samassa
yhteydessa tulee méaariteltavaksi myos se millaisin tydkaluin ja millaisia tieto-
ja hyddyntaen se on tehokasta ja kestavaa.

Talla hetkella yllapidettavat kevyen liikenteen vaylien tie- ja kuntorekis-
teritiedot voidaan nykyiselladn katsoa riittavan pdaallysteiden kunnon
yllapitamiseksi. Talla hetkella ei kuitenkaan voida arvioida nykyisin yl-
lapidettavien tietojen riittavyytta tulevaisuudessa, eritoten vaylaverkon
edelleen laajetessa ja ikdantyessa. Nykyisid saatavilla olevia tietoja se-
k& uusia tydkaluja ja tietolajeja on lahitulevaisuudessa otettava kayt-
toon, jotta kevyen liikenteen vaylaverkon palvelutasoa saadaan kehitet-
tyad kevyen liikenteen vaylaverkolle asetettujen tavoitteiden suuntaan.
Painopisteena uusien tietolajien kayttéonottamisen osalta ovat kaytta-
jatarpeita seka kevyen liikenteen liikkumisympariston laatua kuvaavat
tietolajit. Tarkeimpina naista ovat merkitsevyys- ja yhteysvaliluokitus
seka kevyen liikenteen vaylien turvallisuutta ja kaytettavyytta kuvaavat
tietolajit. Kevyen liikenteen vaylien pintakuntoa kuvaavien tietolajien
osalta ei valttamatta tarvita lisaa tietolajeja, mutta pintakuntoa kuvaavat
tietolajeja, niin nykyisid kuin mahdollisesti uusiakin, tulee kehittda pa-
remmin kayttdjien kokemaa vastaaviksi. Kayttgjatarpeiden osalta ra-
kenteellista laatua kuvaaville tietolajeille ei ole tarpeita. Sitd vastoin
tienpitajan tulisi saada kayttoon tydkalut, joilla voidaan edes kohtuulli-
sella tarkkuudella ennustaa vaylaverkon rappeutumista ja tulevia ylla-
pito- tai parantamistarpeita. Rakenteellisen kunnon osalta tulisi pystya
tunnistamaan nopeasti vaurioituvat seké vaurioitumisherkat osat kevy-
en liikenteen vaylaverkkoa.

4.3 Tienpidon suunnittelun apuvélineet

4.3.1 Yleista

Tassa luvussa on aluksi arvioitu kevyen liikenteen vaylien tienpidon suunnit-
telun nykytilaa, nykykaytantdja seka suunnittelussa hyddynnettavia tyokalu-
ja. Nykytilan arvioinnin liséksi on esitelty mahdollisia uusia kevyen liikenteen
vaylien vaylaomaisuuden hallinnan ja tienpidon suunnittelun menetelmia,
menetelmien periaatteita, hyddyntdmismahdollisuuksia sek& soveltuvuutta
kevyen liikkenteen vayldaomaisuuden hallinnan tyokaluksi. Uusia kasiteltyja
menetelmia ovat olleet:

- Asiakasanalyysi (QFD)

- Yhteysvaliluokitus kevyen liikenteen vaylaverkolla

- Merkitsevyysluokitus

- Verkkoanalyysi

- Elinkaarikustannuslaskenta (LCC)

4.3.2 Tienpidon suunnittelun nykytila

Hyva tienpito edellyttda yllapitajalta hallinnoimansa vayldaomaisuuden osalta
riittdvan kattavaa vaylaomaisuuden laajuuden, nykytilan seka rappeutumis-
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nopeuden tuntemista. Vaylaomaisuuden tilan kuvaamiseksi ja hallinnoimi-
seksi tarvitaan monipuolista ja luotettavaa seka riittavan tihein valein paivi-
tettavaa tietoa. Tiedon tulee olla liséksi hyvin tienpidosta vastaavien tahojen
saatavilla, muokattavissa, analysoitavissa seka tarvittaessa myds monipuoli-
sesti esitettavissa. Tienpidon suunnittelun, ohjauksen ja péaatdoksenteon tar-
keimpind apuvalineina ja tietovarastoina toimivat tie- ja kuntorekisterit seka
PMSPro- sovellus.

Kuten luvussa 2 esitetyn perusteella voitiin havaita, on rekisteritiedoissa ke-
vyenliikenteen vaylien tiestttietojen osalta edelleen suuria tietopuutteita. Ke-
vyen liikenteen vaylaomaisuuden laajuus on kuitenkin kattavasti tiedossa.
Kuntotiedon osalta olemassa oleva rekisteritieto kattaa talla hetkella [&hes
koko kevyen liikenteen vaylaverkon. Kevyen liikenteen vaylien rappeutumis-
nopeuden arvioimiseksi tietoa on kaytettavissa hyvin vahan. Verkkotasolla
rappeutumisnopeutta voidaan suurpiirteisesti haarukoida vaylien ja toimenpi-
teiden ian sekd kuntotiedon perusteella. Rappeutumisnopeuden arviointi
osaverkko- tai vaylakohtaisestikin on mahdollista, mutta esimerkiksi syiden
selvittdminen mahdolliselle nopealle tai hitaalle rappeutumiselle on jo hyvin
vaikeaa puuttuvien ominaisuustietojen osalta.

Kysely tiepiirien yllapidosta vastaaville

Osana ty6ta tehtiin tiepiirien kevyenliikenteen vaylien yll&pidosta vastaaville
kysely, jolla pyrittiin selvittdmaan millaisin periaattein kevyenliikenteen vayli-
en yllapitoa toteutetaan eri tiepiireissa ja miten yllapitotoimenpiteet vastaavat
nykyista kevyen liikkenteen vaylien yllapitotarvetta. Tiepiirien yllapidosta vas-
taaville tehdyn kyselyn kysymykset on esitetty liitteessa 2.

Vastausten perusteella kevyenliikenteen vaylien yllapidon ohjelmointi ja
kohdentaminen tiepiireiss& noudattaa suunnilleen kahta "p&élinjaa”. Toises-
sa osassa piireista kohteiden valinta tehdaan paasaantoisesti asiakaspalaut-
teiden ja tiemestarien havaintojen/paikallistuntemuksen perusteella, toisessa
osassa kohteiden valinnassa hytdynnetaan ensisijaisesti kuntorekisterin
kuntotietoja. Edellisten lisaksi toimenpiteiden kohdistamisessa hyddynne-
tédan yleisesti tieston paallystysohjelmia, eli kevyenliikenteen kohteita pyri-
tdén toteuttamaan laajalti tieverkolla tehtdvien toimenpiteiden yhteydessa.
Pienia yksittaisia ja pahasti vaurioituneita kohtia korjataan satunnaisesti,
yleisesti kuitenkin melko vahan.

Kevyenliikenteen vaylien yllapitotoimenpiteiden volyymit vaihtelevat tiepiireit-
tain yleisesti valilla 5-20 vaylakm/v. Rahallisesti em. yllapitotoimenpiteet vas-
taavat noin 0,1-0,4 M€ vuosittaisia kustannuksia. Nailla volyymeilla kevyen-
liikenteen vaylien yllapitokierroksi tulee laskennallisesti reilusti yli 30 vuotta,
mik&a useimpien tiepiirien osalta on todettu olevan aivan liian pitka aika. Ylei-
set arviot yllapitokierron pituudeksi, jolla kevyen liikenteen vaylat olisi mah-
dollista pitéda jokseenkin kohtuullisessa kunnossa, tulisi olla suunnilleen valil-
1& 10...15 vuotta.

Kysymykseen siitd, olisiko kevyenliikenteen vaylien yllapidon keinoin mah-
dollista liséta kevyenliikenteen vaylien kayttajamaarid, olivat vastaukset kak-
sijakoiset, kylla ja Ei. Ei-kannan puolella olevien nakemys oli, etta talla het-
kella kevyenliikenteen vaylien kunto on silla tasolla, ettéd aiottua matkaa ei
kunnon takia jateta tekematta. Myoskaan kuntotilan parantamisella ei uskot-
tu saatavan lisaa kayttdjia, korkeintaan ehka vapaa-ajan- ja kuntoliikkujien
osalta voisi olla odotettavissa pientd kasvua. Kylla-kannalla olevien osalta
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nahtiin yllapidon toimenpiteilla olevan hyvat mahdollisuudet lisatd kayttaja-
maaria kevyenliikenteen vaylilla, erityisesti vapaa-ajanliikkujien keskuudes-
sa. Muutoinkin nahtiin, etta kayttagjamaaria olisi mahdollista lisata mm. kevy-
enliikenteen vaylien ymparistdn viihtyisyyden ja houkuttelevuuden paranta-
misella, esteettomyyttd parantavilla toimenpiteilla, kapeiden vaylien leven-
tamisella seka yleisesti toimenpiteilld, jotka palvelevat mahdollisimman mo-
nipuolisesti eri kayttajaryhmia ja liikkumismuotoja.

Riippumatta kannasta, voitaisiinko kayttgjamaaria lisata yllapidon keinoin
vaiko ei, oltiin yleisesti kuitenkin sitd mieltd, ettd nykyrahoituksella kayttaja-
maarat tulevat todennakoisesti vahenemaan sitd mukaa, kun kevyenliiken-
teen vaylien kunto heikkenee nykyisestaan. Ainut kasvumahdollisuus nahtiin
vapaa-ajanlikkumisen osalta, mutta yleisesti kevyenliikenteen kayttajamaa-
rien lisdamiseksi tarvitaan investointeja uusiin vayliin sek& olevan verkon
turvallisuuden parantamiseen.

Kevyenliikenteen vaylien merkitsevyysluokituksen tarpeellisuuden osalta ol-
tiin sek& puolesta etta vastaan, joskin puolestapuhujia oli selvasti enemman.
Merkitsevyysluokituksen osalta suurimpana odotusarvona pidettiin vaylien
luokittamismahdollisuuksia mm. paakayttajaryhmien seka kayttajavolyymien
mukaisesti. Lisaksi uskottiin, ettd merkitsevyysluokitus antaisi nykyiseen ver-
rattuna objektiivisemman ndkdkulman suunniteltujen yllapitokohteiden vertai-
lemiseksi ja priorisoimiseksi.

Useamman piirin osalta esitettiin toiveita kevyenliikenteen vaylien saamisek-
si tulosohjauksen piiriin tiestdn tavoin. Palautteen perusteella nykyiden kay-
tdnnon ei katsottu kannustavan rahoituksen kohdistamista kevyenliikenteen
vaylien yllapitoon, pikemminkin painvastoin. Téltd osin muutos on tulossa jo
vuodelle 2007, kun kevyen liikenteen vaylat tulevat mukaan tulosohjauksen
piiriin.

Suunnittelun tyokalut

Kevyen liikenteen vaylien osalta kaytettavissa olevia yllapidon suunnittelun

tydkaluja ovat:

e suunnitelmallinen kuntotietojen keruu vaurioinventoinneilla

e tie- ja kuntorekisterit tietovarastona

e PMSPro- sovellus yllapitotoimenpiteiden kohdevalintaan ja ohjelmointiin
seka paallystevaurioinventointien ja tasaisuusmittausten mittausohjelmi-
en tekemiseen

Edellisten liséksi kevyen liikenteen vaylien yllapidon suunnittelussa hytédyn-
netddn mm. asiakaspalautteita, asiantuntijapalautteita seka paikallistunte-
muksen kautta saatavaa tietoa. Lisaksi tiepiirikohtaisesti on kaytettavissa
joitakin tiepiirien yllapitdamia rekisteritietoja, esim. erikoisrakenteet ja teras-
verkot.

PMSpro on kaytossa erityisesti tieston paallystysohjelmien suunnittelussa
seka tiestdbn kunnon ja tienpidon tavoitteiden seuraamisessa ja ennustamis-
sa. Sovellus pitdéd sisdllaan rappeutumismallit urautumisen, tasaisuuden ja
vaurioitumisen ennustamiseksi. Sovelluksella voidaan mm. muodostaa ja
selailla kohteita, laatia ja kasitella toimenpide-ehdotuksia seka valintaehtoja,
tuottaa kuntoennusteita ja raportteja lahtotiedoista, kohteista, ennusteista
jne. PMSPron ominaisuuksia ja tietosisaltéa on kehitetty viime vuosien kulu-
essa mm. PTM -mittausten uudistumisen takia. Liséaksi ohjelmaan on lisatty
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suora liittyméa Kurre-kantaan, uusia toimenpiteiden perusasetuksia sekd uu-
det kuntoennustemallit.

Kevyen liikenteen vaylien yllapidon suunnittelussa PMSPro:ta ei ole talla
hetkella mahdollista hyddyntdd samassa laajuudessa kuin tiestbn osalta,
esim. kuntoennustemalleja ei ole kaytettavissa kevyen liikenteen vaylilla.
Kevyen liikenteen vaylien kohdesuunnittelu ja mittausohjelman tekemisen
mahdollisuus péivitettiin uusina ominaisuuksina ohjelmistoon vuonna 2005.
Perusasetuksissa kevyen liikenteen vaylille on kaksi toimenpidevaihtoehtoa,
paallystaminen (MP 60kg/m2) ja kevyt rakenteen parantaminen (MS 150mm
+AB 100kg/m2). PMSPron perusasetusten mukaiset kohteiden valintaehdot
kevyen liikenteen vaylille on esitetty liitteessa 3.

Kuten tiepiirien yllapitovastaaville tehdysta kyselystakin kavi ilmi, vaihtelevat
nykyisten tytkalujen ja tietojen hyddyntamisaste ja -tavat tiepiireittdin. Tyon
kuluessa projektiryhmassé onkin tuotu esiin ndkdkulmia, josko uusia tietola-
jeja tai tydkaluja tulisi ottaa lainkaan kaytt6on ennen kuin nykyiset tiedot hyo-
dynnetdan tehokkaasti ja toiminta tiepiireittdin on saatu yhdenmukaiseksi ja
ohjatuksi? Mydskaan "pakonomaisia” muutos- tai lisatietotarpeita kevyen lii-
kenteen vaylien yllapidon suunnittelun osalta ei varsinaisesti ole noussut
esiin tyon kuluessa. Suurimpina tarpeina tiepiiritasolta on esitetty lahinna li-
sarahoitustarpeet seké keinot suunniteltujen toimenpiteiden vertailemiseksi
ja priorisoimiseksi.

Kevyen liikenteen vaylaverkkoa koskien on asetettuina pitkan tahtayk-
sen tavoitteita ja linjauksia, mutta kaytannén vayldomaisuuden hallin-
nan osalta on vasta lahdetty liikkeelle niin toimintalinjojen, tydkalujen
kuin tienpidon toteuttamisenkin kehittamisessa. Kaytannén ohjelmoin-
tia voidaan toistaiseksi toteuttaa kohtuullisen hyvin nykyisillakin kay-
tosséa olevilla tyokaluilla. Tienpidon kokonaisuuden kannalta tulee uu-
sien menetelmien ja tydkalujen kehittamistydohdén kuitenkin panostaa
kevyen liikenteen vaylille asetettuihin tavoitteisiin vastaamiseksi. Tar-
keimpind painopistealueina kevyen liikenteen vaylien vayldomaisuuden
hallinnoinnin tydkalujen tai keinojen kehittamisen osalta voidaan ensi
vaiheessa mainita:

e Toimintalinjojen laatiminen

e Tydkalut, joiden avulla tienkayttdjien tarpeet ja odotukset seka néi-
den toteutumisen seuranta saadaan suunnitelmallisesti mukaan
tienpidon eri vaiheisiin.

e Tienpitajaa palvelevat luokitukset vaylaverkolle, joiden avulla tien-
pidon toimenpiteita voidaan kohdistaa, vertailla ja arvottaa nykyista
objektiivisemmin ja tehokkaammin sek& parantaa vaylaverkon hal-
linnointia.

e TyOkalujen/jarjestelmén aikaansaaminen, jonka avulla kevyen lii-
kenteen vaylaverkostoa voidaan hallita ja kehittda kayttajien koke-
man kannalta yhdistdvanéa ja yhdenmukaisena hallinnollisista ra-
joista riippumatta (Tiehallinto/kuntasektori)

e Tiepiiritasolla ollaan kehittdmassad ja ottamassa kayttoon tiestdn
kunnossapitosuunnitelmaa, jossa kuvataan millaisin periaattein ja
millaisella laatutasolla tiepiirit toteuttavat valtakunnallisia toiminta-
linjoja. Kunnossapitosuunnitelmaa koskevassa kehittdmistydssa
tulee kevyen liikenteen vaylat ottaa mukaan kunnossapitosuunni-
telman piiriin omana kokonaisuutenaan.
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e Tiehallinnon tiestd- ja liikennetietojarjestelmien kehittdminen, mer-
kitys, ohjaavuus ja vaikutukset kevyen liikenteen véaylien vayla-
omaisuuden hallinnan kehittamiseen.

4.3.3 Asiakasanalyysi (QFD)

Tyobkaluna asiakkaiden tarpeiden ja odotusten arvioimiseksi sek&d naiden
keskindisen suhteen arvottamiseksi voidaan kayttdd QFD —analyysia (Quali-
ty Function Deployment). Analyysin avulla voidaan selvittda vaiheittain eri
asiakkaiden tai asiakasryhmien vaatimuksia ja painotuksia asetetuille kevy-
en liikenteen vaylien palvelutasoa kuvaaville laatutekijoille seka laatutekijoita
kuvaavien mittareiden tarkeydelle. Analyysin avulla saadaan selvitettya juuri
ne "oikeat” laatutekijit ja laatua kuvaavat parametrit, joiden kautta voidaan
parhaiten vastata tienkayttajien tarpeisiin ja odotuksiin. QFD- analyysin peri-
aate on esitetty kuvassa 7.

8 _nput” Aslakasryhmét
Painotus

S
Asiakasryhmie ;":j Kulnka merkitta || %
odofukset / on kukin laatu- || = &
tarpeet kg 037 J| 5%
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T 1T 1T
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Kuva 7. Periaatekuva asiakasanalyysin suorittamisesta. Aluksi maaritel-

laédn asiakasryhmat 1), asiakasryhmien tarpeet 2) ja naiden
keskinainen tarkeys 3). Taman jalkeen madaritellaan mittarit, joi-
den kautta asiakastarpeita voidaan kuvata 4) ja arvotetaan mi-
ten hyvin kukin mittari vastaa asetettuja tarpeita 5) (Paallystet-
tyjen teiden yllapidon toimintalinjat, Luonnos 24.5.2006)
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QFD- analyysia on alustavasti testattu paallystettyjen teiden toimintalinjatyon
yhteydessa. Saatujen kokemusten perusteella menetelmén kayttéonottami-
selle suunnittelutytkaluna néhdéaén olevan perusteita, mutta sen taysipai-
noinen hyddyntamien edellyttaa viela kehittamista ja testaamista. Paallystet-
tyjen teiden toimintalinjatyén pohjalta menetelman osalta on esitetty mm.
seuraavia kehittdmistarpeita (Paallystettyjen teiden yllapidon toimintalinjat,
Luonnos 24.5.2006).

o Kkayttd edellyttdd kaikkien prosessien ja asiakasryhmien (tai niiden
edustajien) osallistumista.

e tarpeiden ja teknisten mittareiden vélisen yhteyden selvittaminen
edellyttad lisaa tutkimustoimintaa (tila-vaikutukset-nakékulmat).

e tarpeiden arvottamisessa tarvitaan laajempi osallistujajoukko.

e sen soveltaminen yhden tuotteen tasolla (yllapito) edellyttaa, etta sita
on ensin sovelluttu tienpitoon karkeammalla tasolla ja siitd on siten
saatavissa tarvittavia painotus, arvottamis- yms. reunaehtoja.

e menetelm&a tulee opetella ja se tulisi ottaa pysyvaan kayttéon niin,
ettd silla kyettaisiin huomioimaan koko ajan toimintaympariston muu-
toksista tulevia viesteja seka siten arvioimaan linjausmuutosten tar-
vetta.

Osana tyota tehtiin maarittelyja ja arviointeja kevyen liikenteen vaylien QFD
—analyysia varten. Alun perin méaarittelyja suunniteltiin tehtavaksi seminaari-
tyyppisesti yhdessa mm. viranomais-, tienpitdja-, asiantuntija sekéd kevyen
likenteen eri kayttajaryhmia edustavien tahojen kanssa. Tyon alussa sovit-
tiin, ettd seminaarin sijaan maarittelyt tehdédén asiantuntijatyéna hyodyntaen
ja soveltaen aikaisempien hankkeiden yhteydessa kerattya tietoa ja koke-
muksia eri kayttajanakokulmista seka kayttajaryhmien tarpeista.

Alustavat méaarittelyt tehtiin konsultin projektiryhman sisdisena asiantuntija-
tyona. Alustavissa maéadrittelyissa listattiin kayttajille tarkeitd ominaisuuksia
(laatuattribuutit) seka erilaisia kevyen liikenteen vaylien ominaisuuksien ku-
vaamisessa kaytettavissa olevia parametreja (mittarit). Naitd edelleen jasen-
tamalla ja arvottamalla pyrittiin maarittelemaan eri kayttajaryhmille tarkeim-
mat asiat sekd kevyen liikenteen vaylille soveltuvimmat mittarit. Vaylien kun-
toa ja liikenneympaériston laatua kuvaavia mittareita arvioitiin pyorailijan, ja-
lankulkijan seka "heikon ryhman” edustajan nakokulmasta. Eri kayttajaryh-
mien laadullisten odotusten ja tarpeiden seka vaylien kuntoa ja liikenneym-
paristdn laatua kuvaavien parametrien véalisen yhteyden arvioimiseksi tehty-
jen maarittelyiden esimerkkitaulukot on esitetty liitteessa 6.

Yhteenveto mittareiden tarkeydesta eri kayttdjien nakokulmasta on esitetty
litteessa 7. Pyoréilijan ndkdkulmasta tarkeimmiksi kuntoa ja laatua kuvaa-
viksi mittareiksi saatiin paallyste eli vaylan tulee olla paallystetty, vaylaverk-
koon liittyminen eli verkollinen eheys ja jatkuvuus, vaylan valaistus seka
paallysteen vauriottomuus. Jalankulkijan nakdkulmasta tarkeimmiksi mitta-
reiksi saatiin valaistus, vaylaverkkoon liittyminen eli verkollinen eheys ja jat-
kuvuus, ristedmisen turvallisuus, pintakuivatuksen toimivuus, vesakoitumi-
nen eli tienvarsialueiden kasvillisuuden raivaus sekéa liikkkumisympariston
puhtaus ja siisteys. Heikkojen ryhmien ndkdkulmasta tarkeimmiksi mitta-
reiksi saatiin samat kuin jalankulkijalla, mutta hieman eri jarjestyksessa.
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Alustavien méaarittelyjen perusteella tehtiin edelleen asiantuntijatyona laatu-
attribuutteja ja mittareita tarkentavia lisamaarittelyja. Taman perusteella ke-
vyen liikenteen vaylien kayttdjien kannalta tarkeimmiksi laatuattribuuteiksi
saatiin taulukossa 14 esitetyt laatutekijat seka taulukossa 15 esitetyt laatute-
kijoitd kuvaavat mittarit.

Taulukko 13. Kevyen liikenteen vaylien kayttajille tarkeat laatutekijat

Laatuattribuutit (paataso) Laatuattribuutit (tarkentava taso)

Turvallisuus Nakemien riittavyys vaylaverkon kaikilla osilla

Yllatyksettdmyys ja palvelutason tasalaatuisuus

Liikennetilan riittavyys

Kaatumis-, tormaamisriski

Kaytettavyys Rakennettu laatutaso

Orientoitavuus (viitoitus ja opasteet)

Verkollinen jatkuvuus, kattavuus ja yhdistavyys

Esteettdmyys ja rajoituksettomuus

Turvallisuus (sosiaalinen)

Palvelutaso

Taloudellisuus Taloudellinen vaikutus yhteiskunnalle

Taloudellinen hoitaa ja yllapitaa / Tiehallinto

Taloudellinen vaikutus yksildlle

Y mpéristo Polyisyys

Viihtyisyys ja houkuttelevuus

Luonnonarvot ja maisema-arvot

Taulukko 14. Kevyen liikenteen vaylien kayttgjille tarkeita laatutekijoitd kuvaavat
yllapidon mittarit

Yllapidon mittarit (p&ataso) Yll&pidon mittarit (tarkentava taso)
Rakenteellinen laatu Rakennekerrokset

Kuivatus

Kelirikko-herkkyys
Pinnan laatu Paallyste

Pituus- ja poikkiprofiili, pinnan karkeus

Paallystevauriot

Liilkenneympariston laatu Nakema

Geometria

Risteaminen

Varusteet, laitteet ja valaistus

Vaylaverkkoon liittyminen

Hoidon taso

Ko. taulukoiden mukaisilla laatuattribuuteilla ja mittareilla tehtiin lisdksi yksi
"lisamaarittely” yhdessa Tiehallinnon Juho Merildisen kanssa. Maarittelyssa
"esimerkkiasiakkaana” oli polkupyorailija. Polkupydréilijan laadullisten odo-
tusten ja laatua kuvaavien parametrien valisen yhteyden arviointi kevyen lii-
kenteen vaylilla on esitetty liitteen 8 taulukossa. Pyorailijan nakdkulmasta
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tarkeimmiksi kuntoa ja laatua kuvaaviksi mittareiksi saatiin a) varusteet, lait-
teet, valaistus, b) hoidon taso ja c) ristedminen.

4.3.4 Yhteysvaliluokitus kevyen liikenteen vaylaverkolla

Yhteysvali —termi on "lainattu” tiestélta, jossa yhteysvalilla tarkoitetaan suun-
nilleen tieverkon kahta liikenteellista solmupistetta yhdistavaa seka liiken-
teelliseltd merkitykseltd&dn yhtenaista valia. Tassa yhteydessa kevyen liiken-
teen vaylien yhteysvaleilla tarkoitetaan lahtdokohtaisesti samaa asiaa, mutta
sen liséksi yhteysvaliluokituksella jasennetaan ja kootaan epayhtendista ja
hajanaista kevyen liikenteen vaylaverkkoa kokonaisuudeltaan tarkastelta-
vampaan muotoon. Yhteysvdlien sijaan olisikin ehkd parempi puhua kevyen
likenteen vaylaverkon reiteista tai osaverkoista.

Yhteysvéliluokituksessa kevyen liikenteen vaylaverkkoa jasennetaan vayla-
verkolle muodostettavien yhteysvélien avulla. Yhteysvalien muodostamisen
tarkoituksena on selkeyttdé ja yksinkertaistaa mm. lukumaarallisesti useista
ja pituudeltaan lyhyista erillisistd kevyen liikenteen vaylistd koostuvaa kevy-
en liikenteen vaylaverkkoa seka verkolla tehtavia tarkasteluja. Yhteysvalien
luominen palvelee mm. kevyen liikenteen vaylaverkolla tehtavaa vaylien
keskindista vertailua ja arvottamista, yksittaisten vaylien verkollisen merkit-
sevyyden arvottamista seké tienpidon toimenpiteiden suunnittelua. Yhteys-
valeihin perustuvilla tarkasteluilla ja lahestymistavalla pyritddn ohjaamaan
tienpitoa kokonaisvaltaisempaan seka tienkayttgjien tarpeiden ja odotusten
suuntaan.

Yhteysvalien alustava maarittaminen tiepiiritasolla voidaan tehd& melko no-
peasti vaylaverkon karttatarkasteluilla esim. Digiroadin vaylaverkkoon tukeu-
tuen. Yhteysvalien tarkennuksissa on syyta kayttaa lisatietoina paikkatieto-
aineistoja ja paikallistuntemusta vaylaverkon paaliikennereittien maarittami-
seksi. Periaatteessa viime vuosina, esim. tarveselvitysten perusteella toteu-
tetut kevyen liikenteen vaylat ovat paaosin jo sellaisenaan omia yhteysvaleja
tai yhteysvalin osajaksoja yhdessa jo olevan vaylaverkon kanssa. Yhteysva-
liluokituksen yhteydessé on pitkélti mahdollista samalla tyostaa myos vayla-
verkon merkitsevyysluokitusta. Merkitsevyysluokituksessakin voidaan hyo6-
dyntéa osin tarveselvityksissa kaytettavia priorisointimenetelmia, esim. hen-
kilovahinko-onnettomuuksien vahenemad, Koululiitu-menetelméassa kaytet-
tavaa riskilukua tai kevyen liikenteen kayttajamaaria.

Kuvan 8 esimerkissa on esitetty kaksi "perustapausta” yhteysvalien muodos-
tamiseksi kevyen liikenteen vaylaverkolla.
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Kuva 8. Kevyen liikenteen vaylien yhteysvalit. Tapaus A, yksi yhteysvali —

kaikki kevyen liikenteen vaylat palvelevat yhtend kokonaisuutena taa-
jamaan etelasta tulevaa "paavaylaa”. Tapaus B, kolme yhteysvalia —
taajamaan pohjoisesta ja etelasta syo6ttdvat "osaverkot” muodostavat
kumpikin oman yhteysvalinsa ja ita-lansi-suunnassa kulkeva "osa-
verkko” oman yhteysvalinsa.
Tapauksessa A kevyen liikenteen vaylat muodostavat yhtenevan osaverkon,
joka on perustellusti muodostettavissa yhdeksi yhteysvaliksi. Punainen ke-
vyen liikenteen vayla muodostaa varsinaisen kevyen liikenteen runkovaylan,
johon liittyy liséksi esim. lyhyempiéd kevyen liikenteen yhdysteitd, pysakki-
ramppeja tai yleisten teiden alikulkujarjestelyja. Tapauksen A mukaisesti
samaan yhteysvaliin kuuluvaksi voidaan soveltuvin osin maarittdad myos sel-
laiset kevyen liikenteen vaylat, jotka muodostuvat vastaavanlaisesti useam-
masta perakkaisesta runkovaylan osasta seka osittain ja lyhyella matkalla
esim. yksityistieverkolla kulkevista osista.

Tapauksessa B pohjoisen ja etelan suunnasta taajamaan johtavat "runko-
vaylat” liitdnndis- ja yhdysvaylineen muodostavat kumpikin omat yhteysva-
linsd. Naiden liséksi itd-lansi-suunnassa kulkevan tien varressa kulkeva ke-
vyen liikenteen vayla litdnnaisvaylineen muodostaa oman yhteysvalinsa.
Mikali pohjois-etelasuunnassa kulkevat yhteysvalit jatkuvat yhtenevina lapi
taajaman, olisi vaihtoehtoisesti mahdollista méaritella ne samaan yhteysva-
liin kuuluvaksi.

Yhteysvali- ja merkitsevyysluokitus kulkevat pitkalti kasi kadessa ja tie-
tyin osin voivat lahtékohdiltaan olla hieman paallekkaisiakin. Yhteysva-
liluokituksen merkitys kasvaa erityisesti, kun vaylaverkkoa kasitellaan
seka yleisten etta kuntasektorin vaylaverkot sisaltavana kokonaisuute-
na. Talléin hallinnollisten rajojen yli kulkevat vaylat seka naiden palve-
lutaso tulee voida maaritella (esim. yhteysvaleind) ilman, etta rajan ylit-
tdminen ei nay kayttajalle liikkumisympaéristdon tai palvelutason liialli-
sena muutoksena. Kevyen liikenteen kannalta tarkea yhteysvali ei valt-
tamatta muodostu vain kevyen liikenteen vaylista vaan siihen saattaa
kuulua osuuksia mm. katu- ja tieverkolta. Pelkdstaan paallysteiden yl-
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lapidon nékokulmasta yhteysvéliluokituksen laatiminen ja hyddyntami-
nen ei todenndkdisesti ole perusteltua, mutta esim. hoidon tason tai
lilkkumisympariston johdonmukaisuuden kuvaamiseksi ja hallinnoimi-
seksi yhteysvaliluokituksen laatiminen on jo selvasti perustellumpaa.

4.3.5 Merkitsevyysluokitus

Kevyen lilkenteen vaylien merkitsevyysluokitus on erds keino saada lisaa
objektiivisuutta tienpidon toimenpiteiden kohdistamiseksi ja priorisoimiseksi
kevyen liikenteen vaylaverkolla. Merkitsevyysluokitusta voidaan hyodyntaa
myo6s tienpidon toimenpiteiden yhdenmukaistamisessa seka toteutettujen
toimenpiteiden perustelemisessa.

Kevyen liikenteen vaylien merkitsevyysluokituksen laatimisen suurimpana
haasteena on merkitsevyyden kuvaamisessa kaytettavan tiedon maarittely ja
valinta. Eraana tarkeimmista kevyen liikenteen vaylien merkittavyytta kuvaa-
vista tiedoista pidetaan tieston tavoin likennemaaratietoa. Liikennemaaratie-
toa ei kevyen liikenteen vaylien osalta ole kaytettavissa, ainakaan toistaisek-
si. Kevyen liikenteen vaylien yllapidon kannalta likennemaéaratiedon tarkeyt-
ta olisi kuitenkin syytéd hieman uudelleen arvioida. Suurella osalla yleisen ke-
vyen liikenteen vaylaverkkoa liikkennemaarat ovat loppujen lopuksi melko
pienid. Vaylan verkollinen olemassaolo ja merkitys perustuvat suurimmaksi
osaksi esim. liikkkumisen turvallisuuteen ja palvelujen saavutettavuuteen, ei
niinkaan kevyen liikenteen liikkennemaariin. Kevyen liikkenteen vayliltéa vaadit-
tavaan palvelutasoon vaikuttavat huomattavasti likennemaaratietoa enem-
man vaylalla liikkuvien eri kayttajaryhmien lukumaard, kulkumuotojakaumat
ja kayttajatarpeet, liikenteellinen kapasiteetti palvelutasoa heikentavana teki-
jana tulee kyseeseen todennakdisesti vain harvoilla kaupunkivaylilla.

Em. kayttajatietojen lisdksi kevyen liikenteen vaylan merkitsevyyden kannal-
ta tarkeité osatekijoitd ovat mm. kevyen liikenteen vaylan tai sen osan mer-
kitsevyys liikenneturvallisuuden, verkollisen yhdistadvyyden, sosiaalisen
kanssakaymisen tai palvelujen saavutettavuuden kannalta. Koska liikenne-
maaratietoja ei ole kaytettdvissa kuin satunnaisesti ja rajatuilla osin vayla-
verkkoa, on liikennemaaratiedot ja matkatuotokset arvioida muiden tietolah-
teiden pohjalta. Mahdollisesti tulevaisuudessa tuotettavien kevyen liikenteen
likennemaaératietotojen myota alustavasti arvioidut liikennemdaarét voidaan
korvata tarkempiin laskentoihin tai tutkimuksiin perustuvilla tiedoilla.

Liikennemaarien ja osin kayttajaryhmienkin maarittdmisessa voidaan hyo-
dyntaa kaytettavissa olevia paikkatietoaineistoja. Eri kulkumuotojen, matkan
tarkoitusten ja matkatuotosten arvioinnissa voidaan hyodyntaa liséksi myos
kevyen liikenteen tutkimusten ja selvitysten kautta saatavia tuloksia. Em. tie-
toja hyddynnetaan nykyisin mm. kevyen liikenteen vaylien tarveselvityksissa
ja kevyen liikenteen verkkosuunnittelussa, joskin melko kirjavasti, mutta me-
netelmét ovat hyddynnettavissa soveltuvin osin my6s olevan kevyen liiken-
teen verkon merkitsevyyden arvioinnissa.

Merkitsevyysluokituksen avulla on mahdollista korostaa myos sellaisia kevy-
en liikkenteen vaylia, joiden merkitys korostuu muiden tekijéiden kuin esim.
vaylan liikennemaarallisen tai verkollisen merkityksen takia. Tallaisia tekijoita
ovat mm. vaylaymparistdn erityinen viihtyisyys tai houkuttelevuus, esteettiset
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tai maisemalliset arvot tai erilaiset liikunnalliset tai ulkoilulliset vahvuudet ja
erityispiirteet.

Merkittdva osatekija merkitsevyysluokituksen laatimisessa ja sen onnistumi-
sessa ovat mm. tiepiiri-, alue- tai kaupunkikohtaiset ja paikallistuntemukseen
perustuvat tarkennukset. Esim. taajama- ja kaupunkialueilla merkitsevyys-
luokitus on mahdollinen keino saada yllapidon ja erityisesti hoidon laatutaso
maariteltya yhteneviksi kevyen liikenteen vaylaverkon hallinnollisten rajojen
molemmin puolin. Erityisesti, kun hallinnollinen raja sijaitsee esim. merkitta-
valla seudullisella tai alueellisella yhteysvalilla tai vaikka ns. kevyen liiken-
teen "laatukaytavalla”.

Merkitsevyysluokitus tulee aluksi laatia melko suppeana, esim. kolmiluokkai-
sena. Yllapitotoimenpiteiden priorisoinnin kannalta luokitusta tuskin tarvitsee
my6hemmink&an laajentaa, mutta jos luokituksella halutaan kuvata tarkem-
min muutakin kuin esim. vaylan liikenteellista tai verkollista merkitysta saat-
taa olla tarpeen lisété luokkia tai jakaa paaluokkia kahdeksi tai jopa kolmeksi
erilliseksi alaluokaksi. Alustavat merkitsevyysluokituksen péaéaluokat kolmija-
koisena ovat seuraavat:

Ik 1. Suuri merkitsevyys
Ik 2. Normaali merkitsevyys
Ik 3. Vahainen merkitsevyys

Merkitsevyysluokituksen laatiminen tulee tehd& ensisijaisesti kayttaja-
tarpeisiin ja -odotuksiin perustuen. Merkitsevyysluokituksen laatimisen
kannalta tarkeimpana lahtékohtana on vaylaverkon " paakayttajaryhmi-
en” ja eri kulkutapamuotojen tarkempi selvittaminen. Tietoja kayttaja-
tarpeista ja kayttagjamaarista eri verkon osilla on kuitenkin hyvin vahan
kaytettavissa, joten merkitsevyysluokituksen laatiminen, ainakin aluk-
Si, tulee perustua enemmaén verkollisen merkityksen sek& palveluiden
ja toimintojen sijainnin kautta arvioituihin kayttajaryhmittelyihin ja kayt-
tajamaariin.

4.3.6 Verkkotason analyysi

Tiehallinto kehitti 1990 luvun alussa laskentamallin tieverkkotasolla tapahtu-
via analyyseja varten. Taman menettelytavan keskeinen periaate oli muo-
dostaa mahdollisimman homogeenisia osajoukkoja tarkasteltavasta raken-
teesta ja ennustaa tdméan osajoukon tulevaa kuntokehitystd, tienpitajan kus-
tannuksia edelld mainitun kuntokehityksen yllapitdmiseen seka vuosittaisia
hyotyja. Esimerkiksi paallystetty tieverkko (53 000 km) on jaettu 8 osakoko-
naisuuteen ja niille on muodostettu ikakayttaytymis-, kustannus- ja hyétymal-
lit. Verkkoanalyysissa ei tarkastella tiettyd kohtaa (tieta tai tieosaa) vaan
esimerkiksi kaikkia Tiehallinnon vastuulla olevia vilkasliikenteisia kohtia.
Verkkoanalyysin matemaattinen ratkaisu on lineaariseen optimointiin perus-
tuva kaksiosainen tehtava, jossa pitkéan aikavalin (LT) ratkaisun avulla etsi-
tdan kustannusten ja hyoétyjen yhteenlasketun summan minimia. Toinen osa
on keskipitkan aikavalin (ST) ratkaisu, jossa osaverkon nykykunnon ja tavoi-
tekunnon valistd kuntoeroa minimoidaan mahdollisimman tehokkaasti
(=nopeasti).
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Tama laskentamalli on toteutettu vuosien kuluessa useaan otteeseen ja ny-
kyisin Tiehallinnon kayttdma ohjelmisto on nimeltd&n Hibris. Verkkoanalyysin
vahvuus perustuu rakennetta kuvaavan aineiston luokitteluun ja kuntoja-
kaumien tehokkaaseen kayttdon. Koska mallit perustuvat Tiehallinnon 100 m
tarkkuudella olevaan kuntoaineistoon myos tulokset on kohdistettavissa ny-
kyisin tietyssa kunnossa olevaan tiejaksoon. Verkkoanalyysin laskentamalli
perustuu toimenpiteiden hyoétyjen kuvaamiseen ja yhteismitallistamiseen (ar-
vottaminen). Jos hydtymallit puuttuvat optimoinnin tuloksena saadaan aina
halvin mahdollinen tulos, joka on “ei tehdd mitdaan” —vaihtoehto. Téllaisia
analyyseja varten malleja ei kannata sovittaa Hibris -laskentaympéaristoon,
koska ohjelmisto toteutuksen perusoletus on hyétyjen avulla etsitty tasapai-
no rappeutumisesta aiheutuvien kustannusten ja tienkayttajien saamien hyo-
tyjen valilla. Lisaksi tdman kaltaiset rappeutuminen—toimenpidevaikutus -
analyysit voidaan toteuttaa normaalin taulukkolaskentaohjelmiston avulla,
varsinkin jos apuna kaytetaan simulointimalleja.

Verkkotason analyysid suunniteltiin toteutettavaksi myds kevyen liikenteen
vaylien tdman selvityksen yhteydessa. Tasta kuitenkin luovuttiin seuraavas-
sa esitettyjen syiden vuoksi:

Hy6tymallien puute Tiehallinnon kevyen liikenteen vaylille. Kuten
kappaleessa 3 on esitetty, kevyen liikenteen vaylat ovat erittdin hyodyl-
lisia seka yhteiskunnalle ettd kayttdjille. Jos niiden kayttd lisaantyisi
hyotyjékin olisi osoitettavissa kansanterveyden paranemisista energian
kayttotarpeen pienenemiseen. Taman hyddyn esittdminen Tiehallinnon
kevyenliikenteen vaylien yhteydessa on tekemattd, koska toimitaan
sen mukaan, ettd rakentamispaatoksen yhteydessa on otettu kantaa
yhteyden tarpeellisuuteen.

Yllapidon tehtavana on asetetusta palvelutasosta ja rakennetusta
omaisuudesta huolehtiminen, ei tarjottavan kuntotason optimointi hyo-
tymallien perusteella.

Jo toiminnansuunnittelun tyokaluksi, mutta erityisesti pitkan ajan suun-
nittelun ja asiakaslahtoisen tienpidon tukemiseksi, tulisi kehittda las-
kentamalleja kevyen liikenteen vaylien yllapidon toimenpiteilla saavu-
tettavien hyotyjen arvioimiseksi.

Rappeutuminen tapahtuu p&éasiassa ilmaston, olosuhteiden ja toteu-
tettujen rakennekerrosten mukaan. Ei voida puhua kulumisen seuraa-
misesta vaan pitkalla aikavalilla valittujen ratkaisujen ja tydmenetelmi-
en vaikutuksista. Taméa aiheuttaa, etta rappeutumisen kuvaamiseen
vaikuttaa naiden ilmiéiden satunnaisuus eikd sddnndénmukaisuus. Tal-
laisia ennustemalleja voidaan toteuttaa mutta ne vaativat maaratietois-
ta kehitysta pitkdn ajan. Ennusteen kohdistaminen tietylle jaksolle on
kaytanndssa mahdotonta ja vaikeaa sovittaa tukemaan kaytannon toi-
mintaan.

Rappeutumismallien toteuttamisessa kaytettavassa aineistossa oli pe-
riaatteessa ainoastaan yksi vauriohavainto koko verkolta. Taman
vuoksi kuntomuutosta ei voida maarittda kahden vaurioinventoinnin pe-
rusteella. Liséksi on syytd huomauttaa, etta paallystetyilld teilla tehtyjen
vaurioinventointien perusteella on ollut kaytannéssd mahdotonta esit-
téda vaurioitumisen muutosta, koska kahden inventointituloksen luotet-
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tavuus on erittdin huono. Yhden mittaustuloksen perusteella voidaan
arvioida rappeutumista, jos on tiedossa aika edellisesta toimenpiteesta.
Tama tieto oli kuitenkin kuntorekisteriaineistossa hyvin puutteellinen.

Suositeltavaa on muodostaa aineiston perusteella vaihtoehtoisia malle-
ja, joiden avulla voidaan simuloida mahdollista kehitysta ja sen vaiku-
tusta toimenpidetarpeeseen ja kustannuksiin.

Osaverkkojako on hankalaa tehda nykyisen tietoaineiston perusteella.
Vaylaverkon luokittaminen yhteysvéleiksi sek& merkitsevyysluokitus
antaisi mahdollisuuden yhtendisten kokonaisuuksien muodostamiseen.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta verkkotason analyysia ei voida to-
teuttaa Hibriksen laskentaymparistdssa useastakin syysta, tarkeimman
ollessa Hibriksen laskentamallissa tarvittavien hyoétymallien puute.
Kuntojakaumien simuloinnin avulla on muodostettavissa kuva kevyen liiken-
teen vaylaverkon kuntomuutoksista suhteessa toteutettuihin ja tarvittaviin
toimenpiteisiin eli rahoitukseen.

4.3.7 Elinkaarikustannuslaskenta (LCC)

Elinkaarikustannuslaskennassa pyritdan yleisesti laskemaan hankkeen tai
vaylan rakentamisesta, kaytosta ja yllapidosta aiheutuvat kokonaiskustan-
nukset sen koko elinkaaren ajalta. Laskennassa kaytettavia kustannustyyp-
peja ovat investointikustannukset, vuosittaiset hoitokustannukset, tienkaytta-
jakustannukset, yllapitokustannukset ja toimenpiteiden aiheuttamat lisdkus-
tannukset. Elinkaarikustannuslaskelmissa otetaan huomioon sekd kustan-
nukset etta toimenpiteilld saavutettavat hyddyt.

Kaikkia kustannustyyppeja ei aina siséllytetd laskelmiin, vaan laskentaan tu-
lee valita vain ne kustannustyypit, joilla on merkitysta tarkastelun kannalta.
Elinkaarikustannustarkastelua voidaan kayttda rajoitetummin esim. ohjel-
mointitasolla hankkeiden vyllapitotoimenpiteiden vertailuissa ja toteutta-
misajankohtien arvioinnissa. Elinkaarikustannuslaskelmien avulla voidaan
arvioida esim. useampien kevyiden toimenpiteiden taloudellisuutta harvem-
min toteutettaviin raskaisiin toimenpiteisiin verrattuna. Elinkaarikustannus-
laskennan tavoitteena on néin ollen paasta kustannusten seurannasta kus-
tannusten hallittuun ohjaukseen eri toteuttamisvaihtoehtojen kustannuksia ja
vaikutuksia arvioimalla. Elinkaarikustannusten laskentamenetelmista ylei-
simmin kaytettyja menetelmia ovat nykyarvomenetelma, jossa kaikki tulevai-
suuden kustannukset muutetaan nykyarvoon, ja annuiteettimenetelmé, jossa
kaikki kustannukset ja tulot jaetaan annuiteettitekijan avulla tarkasteluajan-
jakson eri vuosille yhté suuriksi annuiteeteiksi.

Elinkaarikustannuslaskelmien toteuttamisen edellytyksend on laskelmissa
tarvittavien lahtétietojen tunteminen. Infrarakenteiden osalta epavarmuutta
laskelmiin tuovat mm. néaiden pitk& kokonaiskayttoika sek& epavarmuus eri
toimenpiteiden vaikutuksista, kestoidsta ja kuntotilan kehittymisesta eri toi-
menpiteiden jalkeen. Paéllystettyjen teiden padllysteiden osalta perusteet
yllapitotoimenpiteiden vertailemiseksi elinkaarilaskelmien avulla ovat koh-
tuulliset, koska paallystystoimenpiteiden vaikutukset, toimenpiteiden kestoiat
ja paallysteiden kuntotilan kehittyminen mm. urautumisen, vaurioitumisen ja
tasaisuuden osalta voidaan mallintaa kohtuullisen hyvin. Rakenteellisen kun-
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non osalta mallintaminen ja laskenta p&aallystetyilla teilla on huomattavasti
epavarmempaa.

Kevyen liikenteen vaylilla tilanne ei ole edes niin hyva kuin tieverkolla. Kay-
tettavissa olevat peruslahtotiedot ovat hyvin rajallisia ja osin myos epaluotet-
tavia. Kevyen liikenteen vaylilla paallysteen ja rakenteen rappeutuminen joh-
tuu ensisijaisesti ilmastollisista ja paikallisista tekijoista, ei likenteen kuormi-
tuksesta niin kuin tiestolla. Syyna kevyen liikenteen vaylien rappeutumiseen
ovat monesti routimisen kannalta alimitoitetut rakenteet ja tAméan seuraukse-
na syntyvat routavauriot. Rakenteiden routimista pahentaa osaksi my0s
puutteellinen hoito esim. kuivatuksen toimivuudesta huolehtiminen. Useissa
tapauksissa paikallisia rakenteellisia tai paallystevaurioita syntyy myds liian
raskaalla hoitokalustolla tehtyjen hoitotoimenpiteiden seurauksena. Edellisen
perusteella onkin todennédkdisesti tarpeen tunnistaa ja luokitella eri vaurioi-
tumisperiaatteet laskelmien tarkentamiseksi.

Tassa tyossa tehtyjen esimerkkilaskelmien osalta oli selvasti havaittavissa,
ettd nykyisilla toimenpiteilla sek& toimenpiteiden keskimaaraisilla yksikko-
hinnoilla saadaan vain hyvin pienid kustannuseroja eri toimenpiteiden kes-
ken verrattuna siihen miten paljon esim. toimenpiteiden vaikutukset, kayt-
téian pituudet tai rakenteille laskettavat jadanndsarvot mahdollisesti vaikutta-
vat laskettuihin kokonaiskustannuksiin. Laskelmien tarkentamiseksi ja luotet-
tavuuden parantamiseksi tulisikin tuntea eri toimenpiteiden vaikutukset ja
kayttéidn mukainen kesto huomattavasti nykyistad paremmin. Edellytyksena
em. tarpeille tulisi olevat rakenteet ja niiden kayttaytyminen tuntea nykyista
paremmin. Samoin esim. hoitotoimenpiteista johtuva vaurioituminen tulisi
saada paremmin hallintaan. Esimerkki kevyen liikenteen vaylien yllapitotoi-
menpiteiden elinkaarikustannuslaskelmista on esitetty liitteessa 5.

Talla hetkella kevyen liikenteen vaylilta saatavilla olevien lahtdtietojen
kattavuuden ja luotettavuuden valossa kevyen liikenteen vaylien osalta
tehtaville elinkaarikustannustarkasteluille ei voida katsoa olevan riitta-
via perusteita. Uusien vaylien yleistietojen seka vaylaverkolla tehtavien toi-
menpiteiden kattavalla ja luotettavalla kirjaamisella on mahdollisuus saavut-
taa sellainen lahtotietojen taso, etta elinkaarikustannustarkastelut ovat pe-
rustellusti otettavissa kayttéén myds kevyen liikenteen vaylien tienpidon toi-
menpiteiden taloudellisuutta arvioitaessa.

4.4 Tienpidon hankinta ja toteuttaminen

Tienpidon hankinta

Tienpidon hankintastrategian toteuttaminen luo paineita kevyen liikenteen
vaylien tienpidolle, ehka jopa tiestda enemman, koska tiestétietojen katta-
vuus ja osin ehka oikeellisuuskin eivat ole kevyen liikenteen vaylilla paallys-
tettyd tiestoa vastaavalla tasolla. Tienpidon hankinnassa pitkakestoisempiin
toimivuusvaatimus- ja laatuvastuu-urakoihin siirtyminen vaatii nykyista tar-
kempaa lahtétilan tuntemista ja kuvaamista toteuttamisen riskien seka kus-
tannusten nousun minimoimiseksi. Toisaalta, mikali em. "ongelmasta” on
mabhdollista paasta kohtuullisen helposti yli, ei palvelusopimuksissa valtta-
matta enda tarvitakaan yhta kattavia tiestotietoja ja tiedonhankintaa, vaan
nama tarpeet voidaan hoitaa suurimmaksi osaksi esim. palvelusopimuksen
laatumaarittelyin.
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Tienpidon siirtyminen nykyisista, teknisiin yksityiskohtiin painottuvista laatu-
vaatimuksista kohti lopputuotteen laatua kuvaavia toimivuusvaatimuksia pai-
nottaa erityisesti asiakastarpeista (tienkayttgjat, tienpitaja, yhteiskunta) lah-
tevaa laadun maéarittelyd. Kevyen liikenteen vaylien osalta tdman voidaan
katsoa korostavan erityisesti tien kayttajanakokulmaa, koska mm. yllapidon,
liikkumisen ja kuljetusten seka tiepaaoman sailyttdmisen kustannukset eivat
ole kevyen liikenteen vaylilla 1&hesk&aén niin hallitsevassa osassa kuin ties-
tolla. Kevyen liikenteen osalta tarkeimmat toiminnalliset vaatimukset voidaan
katsoa kohdistuvan kevyen liikkenteen vaylien turvallisuutta ja kaytettavyytta
kuvaaviin ominaisuuksiin. Naiden lisaksi, erityisesti kevyen liikenteen kulku-
muodon osuuden kasvattamiseksi, tulee panostaa liikkumisympériston viih-
tyisyyteen ja houkuttelevuuteen.

Tienpidon kokonaisuuden kannalta kevyen liikenteen vaylien yllapitotoimen-
piteiden, niin paallysteiden kuin varusteiden ja laitteiden seké pienten paran-
tamistoimenpiteiden hankinta olisi perusteltua liittdd esim. hoidon alueura-
koiden yhteyteen. Nain toimenpiteiden toteuttaminen, seka tietyin osin aika-
tauluttaminenkin, voidaan antaa hoitourakoitsijan toteutettavaksi ja organi-
soitavaksi parhaaksi katsomallaan ja asetetut laatuvaatimukset tayttavalla
tavalla.

Vaihtoehtoisesti kevyen liikenteen paallysteiden yllapito sekd rakenteen- ja
likenneymparistbn pienet parantamistoimenpiteet voidaan liittda useampi-
vuotisiin paallysteiden yllapidon toimivuusvaatimusurakoihin. Tama menette-
ly edellyttaa kuitenkin kevyen liikenteen vaylien osalta nykyista kattavampia
hankinnan lahtétietoja sekd parempaa tietamysté niin vaylien rappeutumisen
kuin toimenpiteiden vaikutustenkin osalta. TAman vuoksi kevyen liikkenteen
vaylien yllapito on ainakin aluksi parempi liittda toimivuusvaatimusurakoihin
valmiiksi ohjelmoituina ja teknisiin laatuvaatimuksiin perustuvina erillisura-
koina. Toisaalta kevyen liikenteen vaylien pilotoiminen toimivuusvaati-
musurakoissa olisi hyva keino edistaa tienpidon hankinnan ja toteuttamisen
kehittamistyota ja siten saada kevyen liikenteen vaylat suoraan toimivuus-
vaatimusurakoiden piiriin.

Tienpidon toimenpiteiden toteuttaminen

Tienpidon toimenpiteita toteuttamalla pyritdan tayttamaan asetetut tavoitteet
mm. kevyen liikenteen vaylien turvallisuuden, esteettomyyden, vaylaverkon
kattavuuden ja yhdistavyyden seké palvelutason parantamiseksi. Hyvan vay-
laomaisuuden hallinnan kannalta tarkeita toimenpiteité ovat yllapitotoimenpi-
teiden lisdksi niin ikd&n vaylien hoitoon kuuluvat toimenpiteet kuin laatu- ja
palvelutasoa parantavat investointiluonteiset parantamistoimenpiteet. Pa-
nostaminen yhteen osa-alueeseen vahentaa yleisesti muiden osa-alueiden
tarpeita. Hoidon tason nostaminen vahentéda yllapito- ja korvausinvestointi-
tarpeita, korvausinvestoinnit véhentavat hoidon ja yllapidon tarpeita ja yll&api-
totoimenpiteet vahentévat hoidon ja korvausinventointien tarpeita. Eri tienpi-
don toimenpiteiden osalta tuleekin selvittda eri toimenpiteiden vaikutuksia,
kestoa, hyodtyja ja kustannuksia tienpidolla tuotettavien hyétyjen optimoimi-
seksi seka tarvittavien panostusten arvioimiseksi.

Tienpidon linjausten mukaisesti kevyen liikenteen vaylien hoidon tasoa tulee
parantaa nykyisestd. Hoitoon kuuluvista, mutta olennaisesti my6s kevyen
liikenteen vaylaomaisuuteen vaikuttavista toimenpiteisté tarkeinta on varmis-
tua pinta- ja rakenteellisen kuivatuksen toiminnan seka paallysteiden paik-
kausten toteutumisesta. Talvihoidon toimenpiteista tulee kiinnittd& huomiota
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kevaisten tulvavesien aiheuttamien rakenteellisten vaurioiden estamiseksi
seka talvihoidon toimenpiteiden toteuttamiseksi paallysteita, rakenteita seka
varusteita ja laitteita vaurioittamatta. Erityisesti kayttdjan kokeman palveluta-
son kannalta tarkeina painotettavia hoidon toimenpiteita ovat vaylaymparis-
ton puhtaudesta ja siisteydesta huolehtiminen, kasvillisuuden ndkemaraiva-
ukset ja luiskien niittdminen, kevaisin toteutettava hiekoitushiekan poisto se-
k& sorateiden polynsidonta ja pinnan sorastukset.

Paallysteiden kuntoa kevyen liikenteen vaylilla tulee parantaa. Toimenpide-
vaihtoehtojen arvioimiseksi ja kohdistamiseksi tulee kehittdd uusia menetel-
mi&, varsinkin kun yllapidon toimenpidetarpeiden voidaan odottaa kasvavan
tulevina vuosina kevyen liikenteen vaylaverkon ikdantymisen myota. Erityista
huomiota tulee kiinnittdd nopeasti vaurioituvien vaylien vaurioitumisen syi-
den tunnistamiseen sek& oikeiden toimenpiteiden valintaan vaurioitumisen
hidastamiseksi ja hallitsemiseksi. Alun perin hyvin rakennetulla vaylalla tai
rakenteen parantamistoimenpiteiden jalkeen tulisi olosuhdetekij6ista johtuvi-
en toimenpiteiden osalta paasta vahintdan 15 vuoden uudelleenpaallysta-
miskiertoon.

Yleisimpana yllapitotoimenpiteena kevyen liikenteen vaylilla on massapinta-
us (MP) ja kaytetty massamaara 60kg/m2. RP -toimenpiteend on yleisimmin
terdsverkko ja 100 mm murskelisdys seka uudelleenpaallystys 100 kg/m2
(LTA). Yleisin paallystetyyppi on AB. PAB —paallysteita kaytetaan myds jon-
kin verran, lahinna kustannussyista. Paallystyskustannusten pienentadmisek-
si ja ymparistondkokulman huomioonottamiseksi on kevyen liikenteen vaylil-
Ia tiestdn tavoin tarpeita paallystemassamenekin vahentamiseksi, esim. RC-
massoja hyodyntadmalla. Remixer-menetelmien kayttdonottamisen osalta
suurin ongelma on nykykaluston soveltumattomuus kevyen liikkenteen vaylil-
le. Liséaksi menetelmaa rajoittavana tekijana ovat osittain myos paallysteen
pinnan karkeuden pienentamisen vaatimukset. Kevyen liikenteen vaylien
remixer -menetelmaa on kokeiltu tdnd vuonna mm. Vaasan tiepiirissa (Vaa-
san tiepiiri/Arvo Lahde). Kestavan kehityksen nakodkulmasta RC-
menetelmien kehittamista myds kevyen liikkenteen vaylien osalta on kuitenkin
perusteltua jatkaa edelleen.

Paallysteiden paikkauksia ja pistekohtaisia korjaustoimenpiteita toteutetaan
kevyen liikenteen vaylien palvelutason yllapitamiseksi. Paikkausten laatuun
kiinnitetdéan erityistd huomiota. Pienilla ja kevyilla "tasmatoimenpiteilld” ylla-
pidetddn palvelutasoa ja ohjataan laajempia ja raskaampia toimenpiteita
suurempina kokonaisuuksina hankittavaksi ja toteutettavaksi.

Paallystetyn kevyen liikenteen vaylan soratieksi muuttaminen tulee tarkastel-
la tapauskohtaisesti vaylaverkon kokonaisuuden nakékulmasta. Paallysteen,
vaikkakin huonokuntoisen, poistaminen mielletdan tietylla tavalla laatutason
alentamiseksi, joten toimenpiteelle tulee voida osoittaa selkeat perusteet
pelkkien kustannussaastojen lisaksi. Toimenpiteelle taytyy loytyd tukea
my6s toimintalinjoista. Toimenpiteen perusteluina voidaan kayttaa mm. lii-
kenneturvallisuuden ja verkollisen merkitsevyyden nakokulmia. Soratieksi
muuttaminen toimenpiteena tulee kyseeseen lahinnd kevyen liikenteen vay-
laverkkoa taydentavilla liitynta- ja yhdysvaylilla seké yhteysvaleilla, joilla on
esim. useampia mahdollisia reittivaihtoehtoja.

Rakenteen parantamistoimenpiteiden osalta pyritdén toteuttamaan pienia ja
mahdollisesti vaiheittain toteutettavia toimenpiteitd, joiden avulla saadaan
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vaylien rakenteellinen kuntoa yllapidettyd seka rakenteellisen kunnon vaihte-
lua vaylaverkolla tasoitettua. Rakenteen parantamistoimenpiteilla pyritaan
pitkalla aikavdlilla vaikuttamaan erityisesti paallysteiden vaurioitumista va-
hentden, rakenteen kuivatusta parantaen sekd olosuhteiden aiheuttamaa
pinnan epéatasaisuutta hilliten. Ensisijaisina parantamistoimenpiteind kayte-
tédan terasverkkoja sitomattomissa rakennekerroksissa, rakennepaksuuden
kasvattamista murskelisayksella sek&a edellisen lisaksi rakenteen homo-
genisointia sekoitusjyrsinnalla.

Kevyen liikenteen vaylien palvelutasoa seka kaytettavyytta ja esteettomyytta
parantavina toimenpiteitd tulee toteuttaa myds vaaka- ja pystygeometrian
parantamisia, liittymien parantamisia seka vaylan leventamisia kaventuneilla
vaylaverkon osilla seka tarvittaessa my6s kohdissa, missa nykyinen penger
mahdollistaa paallysteen leventamisen ilman varsinaista rakenteen leventa-
mistd. Parantamistoimenpiteind tulevat kyseeseen myds kevyen liikenteen
vaylaan liittyvien reunakivien poistaminen, viistdminen tai korkeustason kor-
jaaminen joko erikseen tai muiden toimenpiteiden yhteydessa.

Kevyen liikenteen vaylien liikkumisympariston viihtyisyytta ja houkuttelevuut-
ta parannetaan levahdys- ja taukopaikkoja ja tienvarsikalusteita lisdadmalla
seka kasvillisuuden raivaus- ja hoitotoimenpitein esteettisesti tai maisemalli-
sesti merkittavid alueita tai ndkymia esiin tuomalla. Kevyen liikenteen vaylien
liikkumisymparistén turvallisuutta parannetaan liikennemuotojen erottelulla,
risteamispaikkojen parantamisella ja tievalaistusta tadydentamalld. Liikenne-
turvallisuuden liséksi erityishuomiota tulee kiinnittdd myos sosiaalisen turval-
lisuuden parantamiseen erityisesti lasten ja vanhusten nakékulmasta. Erityi-
sesti mopolla ajamisen tarpeita kevyen liikenteen vaylilla tulee arvioida ny-
kyista kriittisemmin.

Kevyen liikenteen vaylien verkollista yhtenaisyytta ja jatkuvuutta paranne-
taan yhdessa kuntasektorin kanssa vaylaverkkoa taydentavilla yhteyksilla ja
littymajarjestelyja parantamalla.

Toimenpiteista tiedottaminen

Kaikkiin em. kevyen liikkenteen vaylaverkolla tehtéviin toimenpiteisiin liittyy
toimenpiteiden sek& toimenpiteitd suorittavien ajoneuvojen ja koneiden ai-
heuttamat hairiot kevyen liikenteen kayttajille. Vastaavasti kevyen liikkenteen
kayttgjista aiheutuu hairigitéa toimenpiteiden toteuttamiselle. Hyvan tienpidon
kannalta tuleekin Kiinnittda erityistd huomiota toimenpiteista ja hairidista tie-
dottamiseen, kevyen liikenteen ohjaamiseen, korvaavien yhteyksien tai kier-
toteiden jarjestamiseen ja opastukseen sekd toimenpiteistd aiheutuneiden
vaurioiden ja jalkien nopeaan korjaamiseen ja siistimiseen toimenpiteiden
paatyttya.
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5 SUOSITUKSET HYVALLE VAYLAOMAISUUDEN HAL-
LINNALLE

Kevyen liikenteen vaylaomaisuuden hallinnan periaatteiden ja tienpidon toi-
menpiteiden tulee edistéda kevyen liikenteen kulkumuodon osalta asetettuja
kansallisia tavoitteita. Yleisten kevyen liikkenteen vaylien vaylaomaisuuden
hallinnan osalta tarkeintd on saada kevyt liikenne ja kevyen liikenteen vayla-
verkon tienpidon asema nostettua paallystetyn tieverkon tienpitoa vastaaval-
le tasolle. Kevyen liikenteen kayttdjien kannalta tulisi pystya tarjoamaan ny-
kyistd parempaa seké erityisesti kokonaisvaltaista, tasalaatuista ja muuttu-
matonta palvelutasoa vaylaverkon osasta tai vastuullisesta vaylanpitajasta
riippumatta.

Tassa luvussa on esitetty kevyen liikenteen vaylien hyvan vaylaomaisuuden
hallinnan edistdmisen ja kehittamisen kannalta tarkeimpia painopistealueita
seka toimenpiteita hyvan kevyen liikenteen vayldomaisuuden hallinnan peri-
aatteiden aikaansaamiseksi.

5.1 Yllapidon toimintalinjat

Kevyen liikenteen vaylien tienpitoa ohjaavat muun tiestdn tavoin Liikenne- ja
viestintdministerion ja Tiehallinnon tekemat linjaukset ja strategiat seka vay-
liin kohdistuvat asiakastarpeet ja toimintaympéariston muutokset. Suurimpana
puutteena kevyen liikenteen vaylien osalta on ollut omien toimintalinjojen se-
k& tulosohjauksen puute, minka takia, ainakin osittain, kevyen lilkkenteen vay-
lien toimenpiteiden suunnittelulle ja toteuttamiselle ei ole olemassa yhtene-
vid ja kestavia toimintaperiaatteita.

Kevyen liikenteen vaylien tienpidon tavoitteena on ensi vaiheessa kevyen
likenteen kulkumuodon edistaminen ja kevyen liikenteen liikkumisymparis-
ton ja palvelutason parantaminen tienpidon eri tuotteita ja kehittyneitda han-
kintamenettelyitd hyddyntamalla seka vaylaverkon tilaa seuraamalla. Ensi
vaiheen tavoitteiden toteuduttua tavoitteena on yllapitda kevyen liikenteen
vaylaverkon palvelutasoa ja kuntotilaa toimintalinjoissa asetettujen vaatimus-
ten mukaisesti.

Kevyen liikenteen vaylien tienpidon kannalta uusien tietotarpeiden katsotaan
olevan talla hetkella melko vahaisia. Tulevaisuuden tienpitoa ajatellen uusia
tietoja seka naitd hyddyntavia tyokaluja tarvitaan mm. asiakastarpeiden
maarittamiseksi, likkumisymparistéa ja vaylien pinnan laatua kayttajalahtoi-
semmin kuvaamiseksi, vaylien kuntotilan ja rappeutumisen ennustamiseksi
seka toimenpiteiden vaikutusten ja kustannustehokkuuden arvioimiseksi.
Toimintalinjatyén kannalta merkittavimpina asiakokonaisuuksina ovat tienpi-
don asiakaslahtoisyys, tiedon hallinnan ja tiedon tehokkaan hyddyntamisen
kehittaminen seka tienpidon toteutumisen seurannan kehittdminen.

Tienpidon kokonaisvaltaisuus

Kevyen liikenteen vaylien tienpidossa tulee asettaa tavoitteeksi siirtyminen
paallysteiden yllapidosta kevyen liikenteen vaylien liikkumisympariston ko-
konaisvaltaiseen yllapitoon. Vaikka lahtdkohtaisesti tienpitoa kehitetaan ylei-
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selle kevyen liikenteen vaylaverkolle, tulee kayttajalahtdisyyden kannalta ta-
voitteena olla yhtenevéa ja yhdenmukaista palvelutasoa tarjoava kevyen lii-
kenteen vaylaverkko vaylanpitajasta, tienpidon toteuttamistavoista tai hallin-
nollisista rajoista riippumatta. Osaltaan em. tavoitteet luovat paineita eri vay-
lanpitdjien kuten myoés tienpidon toimenpiteiden toteuttamisesta vastaavien
tahojen suuntaan, mutta samalla tulisi nahda mydés tavoitteiden luomat mah-
dollisuudet tienpidon yhdenmukaiselle kehittdmiselle, organisoinnille tai han-
kinnalle.

Asiakasnakodkulma

Kevyen liikenteen kayttdjan liikkumisymparistdon havainnointi ja saadut ko-
kemukset liikkumisymparistdsta ovat tietylla tavalla huomattavasti "konkreet-
tisempia” kuin muilla liikennemuodoilla liikkuvilla tienkayttajilla. Kevyen lii-
kenteen kulkumuodolle on ominaista myds se, etta likkumisymparistolla se-
k& vaylan tarjoamalla palvelutasolla on suuri vaikutus kulkumuodon valinnan
ja matkan tekemisen kannalta.

Kevyen liikenteen vaylien vayldomaisuuden hallinnassa tulee ottaa kaytt66n
menettelyt asiakastarpeiden maarittamiseksi ja kayttdonottamiseksi osaksi
tienpidon suunnittelua. Asiakastiedon kayttdonottamisen osalta tarkeinta on
tienkayttgjien tarpeiden ja odotusten tunnistaminen ja kaytt6on saaminen.
Kayttajatarpeiden maéaarittely vaatii myos kayttdjaryhmittelyd seka tarpeiden
tarkeyden maaritysta kayttajaryhmittain. Uutena tydkaluna asiakastarpeiden
maarittamiseksi seka arvottamiseksi sovelletaan QFD- menetelmaa.

Toimintalinjatytssa lahtokohtana kayttajaryhmittelylle kaytetdan kahtiajakoa:
jalankulkijat ja pyorailijat. Naiden ryhmien lisaksi voidaan ottaa kayttdon ns.
kolmas ryhma ("VIP"), jolle voidaan tarpeiden mukaan tarjota mm. maaritel-
tya peruspalvelutasoa "parempaa” laatua tietyilla vaylilla tai vaylaverkon osil-
la. VIP- kayttajaryhmaan kuuluvina kasitellaan erityisesti ns. heikkoihin ryh-
miin kuuluvia kuten lapsia, vanhuksia, likunta- ja aistirajoitteisia seka toisaal-
ta myo6s ulkoilijoita ja vapaa-ajan liikkujia. Yhteista VIP-kayttdjille on liikku-
misymparistén sosiaalisen turvallisuuden seka viihtyisyyden ja houkuttele-
vuuden tarkeyden korostuminen. Heikoilla ryhmilla em. lisdksi ovat myos lii-
kenneturvallisuuden ja esteettémyyden tarkeyden korostuminen.

Tienkayttajatarpeiden jalkeen seuraavina arvioitavina ja ohjauksen keinoina
kayttoonotettavina asioina ovat yhteiskunnalliseen ja ymparistélliseen nako-
kulmaan liittyvat tekijat seka tienpitdjan (sisdiset asiakkaat, prosessit) tarpeet
ja menetelmat tienpidon toteuttamiseksi.

Asiakaspalautteet seka tieto kevyen liikenteen vaylien tienpidon toteutumi-
sesta tienkayttajien nakokulmasta tulee ottaa kayttoéon tienpidon ohjaukses-
sa. Eri kanavien (ASPAL, LIITO) kautta tulevaa palautetietoa hyddynnetdan
ensi vaiheessa toimintalinjaty6ssé. Mahdollisuuksien mukaan palautetiedon
hyddyntamisen osalta tehddan linjaukset myds piiritason tienpidon suunnitte-
lua varten. Kattavampi ja ohjaavampi asiakastiedon hyddyntdminen on to-
denndkoisesti mahdollista vasta asiakkuustiedon yhteiskayttoa palvelevan
kehittamistydn edistymisen ja kayttdonoton myota (eAsiakkuus).

Tulosohjauksen kayttéonotto ja kehittaminen

Kevyen liikenteen vaylat otetaan tulosohjauksen piiriin vuonna 2007. Tulos-
tavoitteet perustuvat aluksi pintakuntoon eli vauriotietojen perusteella maa-
raytyvaan kuntoluokitukseen. Kevyen liikenteen vaylien tulosohjausta tulee
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ensi vaiheessa kehittda siten, ettd se ohjaa toimenpiteiden toteutusta koko-
naisvaltaisesti kevyen liikenteen vaylaverkkoa parantavaan ja kevyen liiken-
teen kulkumuotoa tukevaan ja kannustavaan suuntaan. Tavoitellun laatuta-
son vakiinnuttua tulee tulosohjausta edelleen kehittdmalla kohdistaa paino-
pisteet toimenpiteiden oikeaan ja tehokkaaseen kohdistamiseen ja ajoittami-
seen seka pitkgjanteiseen ja kestavan tienpidon toimenpiteiden toteuttami-
seen.

5.2 Tietoaineistot, tiedon keruu ja tiedon hyédyntaminen

Nykyiset tiedot

Tienpidossa hyddynnettavien tietoaineistojen keruun ja hyddyntamisen osal-
ta keskitytddn aluksi olevan tiedon hyddyntdmisen tehostamiseen seka talla
hetkelld kerattdvien ja yllapidettavien tietolajien jarjestelmélliseen ja katta-
vaan paivittdmiseen ja taydentamiseen tienpidon toteuttamisen eri vaiheissa.
Paapaino tietojen taydentdmisessa pidetaan hankittavissa tiedoissa, mutta
mahdollisuuksien mukaan tietojen taydentamistda pyritddn toteuttamaan
myo6s "takautuvasti” niiltd osin kuin tietoja on helposti saatavilla, esim. tiepii-
rikohtaisesti yllapidetyt rekisteritiedot.

Nykyisistd tiedoista tarkeimpind ja kattavimpina tietoina kevyen liikkenteen
vaylaverkolta ovat vauriotiedot seka naihin tietoihin perustuva kevyen lilken-
teen vaylien kuntoluokitus. Nykyista vauriotyypitysta tulee kuitenkin kehittaa
enemman kayttdjien kokemaan suuntaan. Uuden vauriotyypityksen osalta
tulee painottaa kayttjille ja kaytettavyydelle ongelmallisimpia vauriotyyppe-
ja, kuten toyssyja, painumia, reikid, tasoeroja, leveitda halkeamia tms. suuria
pinnan laatutason muutoksia. Vauriotyypityksen kehittimisessa tulee ottaa
huomioon my6s tienpitdjan tarpeet vauriotiedon hyddyntdmisessa kevyen
liikenteen vaylien rakenteellisen kunnon indikaattorina. Tassa tapauksessa
vaurioista tulee erotella kayttdjan kannalta ongelmallisten vauriotyyppien li-
saksi myos sellaiset vauriotyypit, jotka ilmentavéat rakenteellisten ongelmien
olemassaoloa, mm. verkko- ja routahalkeamat.

Nykyisistd, mutta vain satunnaisesti hyddynnettavista paikkatietoaineistoista
tulee tehda tarkentavat maarittelyt ndiden kayttoonottamiseksi kevyen liiken-
teen vaylien tienpidon ohjauksessa ja suunnittelussa. Paikkatietoaineistoja
hyddyntaen tehdaan alustavat luokitukset kevyen liikenteen vaylien hallin-
noinnin, keskindisen arvottamisen sekad toimenpiteiden vertailun ja prio-
risoinnin toteuttamiseksi. Luokituksia tarkennetaan tiepiirikohtaisesti paikal-
listuntemuksen, asiantuntijatietojen sekda mahdollisten tarkentavien, esim.
kaytettavissad olevien liikennemaaratietojen perusteella. Luokituksissa hyo-
dynnetaan soveltuvin osin mm. kevyen liikenteen tarveselvityksissa kaytetty-
j& menetelmia kayttadjamaarien, matkatuotosten tai vaylan tarkeyden maarit-
tdmiseksi.

Uudet tiedot

Uusien tietolajien kayttdonottamisen osalta tarkeimpia tietoja ovat kayttaja-
tarpeita seké kevyen liikenteen liikkkumisymparistdn laatua kuvaavat tietolajit.
Naitd hyddynnetaan erityisesti kevyen liikenteen vaylaverkon laatuvaatimus-
ten maarittamisessa. Tienpitdjdn kannalta tulee saada kayttdon tarvittavat
uudet tietolajit kevyen liikenteen vaylien kuntotilan ja rappeutumisen ennus-
tamiseksi seka toimenpiteiden vaikutusten kestoian arvioimiseksi.
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Tiedon keruun osalta tulee jatkaa arviointia tiestolla kaytdssa olevien auto-
maattisten palvelutasomittausten, vaurioinventointien ja tiestokuvausten tek-
nologioiden soveltuvuudesta, rajoituksista ja kayttéonottomahdollisuuksista
kevyenliikenteen vaylilla. Osana arviointia tulee selvittdd em. menetelmien
kayttoonottamisen tuoma lisdarvo kevyen liikkenteen vaylien tienpidolle suh-
teessa kayttdonottamisen vaatimiin panostuksiin. Erityisesti tiestokuvamate-
riaalin voidaan katsoa olevan monipuolisesti kevyen liikenteen vaylien tien-
pidon eri tuotteiden suunnittelua ja toteuttamista tukevaa aineistoa. Kevyen
likenteen vaylat tulee sisallyttdd vuonna 2007 kilpailutettaviin tiekuvausso-
pimuksiin.

Nykyisia kevyen liikkenteen vaurioinventointeja kehitetaan vaylaverkkoa ja
likkumisymparistéa kokonaisvaltaisemmin ja kayttajalahtéisemmin havain-
noivien auditointien suuntaan. Auditoinnit otetaan kayttdon vaiheittain esim.
kevyen liikenteen vaylaverkon merkitsevyysluokituksen mukaisesti alkaen
tarkeimmista paavaylista ja edeten edelleen merkitsevyydeltdan vahaisem-
mille vaylille. Auditointien kayttéonottoa ohjaavana tekijana hybddynnetaan
lisdksi esim. vaylien kuntotilaa tai toimenpidetarpeiden laajuutta.

Tienpidon ohjauksen kannalta tulee saada kayttdon menetelmét tienpidon
toteutumisen seurantaan sekd toteutumatiedon hyddyntamiseen ohjauksen
ja toimintalinjatyon edelleen kehittamiseksi. Paapaino taltékin osin tulee olla
asiakasnakokulmassa, esim. miten tienpidon toteuttaminen on vastannut
asiakastarpeita tai onko toimenpiteilla saatu aikaan tavoiteltuja muutoksia.

Uusien tietolajien kayttéonottamisen, tietoaineistojen hyédyntamisen seka
tiedon hallinnan osalta tulee taustalla tarkastella suunnitteilla olevien muu-
tosten soveltuvuutta tiestd- ja liikkennejarjestelmien kehittAmistyon seka tie-
donhallinnan kehittamisen (eProjektit) kokonaisuuteen nahden. Joidenkin
tietojen osalta saattaa olla perusteltua lykata tarkempia maarittelyja ja tieto-
jen kayttoonottoa ennen kuin tietoaineistojen keskittamisen periaatteet tai
tietojarjestelmien maarittelyty6t kehittamistydssa ovat edenneet riittavalle
tarkkuudelle.

5.3 Verkkotason analyysi

Verkkotason analyyseja ei ole mahdollista toteuttaa kevyen liikenteen vayla-
verkolla tieston tavoin. Hibriksen kayttd ei ole mahdollista mm. tiest6lla kay-
tettavien hyoty- ja rappeutumismallien soveltumattomuuden takia. Toisaalta
hyoty-kustannus-optimointi ei valttamatta ole myodskaan paras tapa kevyen
liikenteen vaylaverkon analyyseissa kaytettavaksi.

Talla hetkella ei ole erityista tarvetta kevyen liikenteen vaylien verkkotason
analyyseille, joten esim. uuden jarjestelman tai Hibrikseen soveltuvien kevy-
en liikenteen vaylien mallien kehittdminenkaan ei ole ajankohtaista. Lisaksi
kevyen liikenteen vaylaverkolta ei ole olemassa sellaista tietoaineistoa, etta
kaypien ennustemallien aikaansaaminen olisi talla hetkella edes kovinkaan
mahdollista. Verkkotasolla tehtavien tarkasteluiden osalta riittaa toistaiseksi
esim. kuntotilan muutosten seuraaminen verkkotasolla seka toteutettujen
toimenpiteiden vaikutusten seuraaminen suhteessa kevyen liikenteen vayli-
en kuntotilaan.
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Verkkotason analyysitarpeiden sekd analyyseissa tarvittavien tietojen maa-
rittely on kuitenkin syytéd aloittaa heti ensimmaisen toimintalinjatyon yhtey-
dessa. Kevyen liikenteen verkkotason analyysitydkalujen kehittamistyon as-
kellus tulisi kytkea Tiehallinnon tiestd- ja liikennejarjestelmien kehittdmisen
kokonaisuuteen. Tavoitteena voisi olla, ettd kevyen liikenteen verkkotason
analyysit integroidaan esim. PMS -jarjestelmaan yllapidon hallintajarjestel-
mien modernisoinnin yhteydessa kuluvan vuosikymmenen lopulla.

5.4 Toimenpiteiden ohjelmointi

Tienpidon kokonaisvaltaisempaa lahestymistapaa tukien kevyen liikenteen
vaylille kehitetd&n ja otetaan kayttoon vaylien kuntoa ja vaylaympariston laa-
tua kayttajalahtdisemmin kuvaavat toiminnalliset laatuvaatimukset. Ensi vai-
heessa hybddynnetdaan soveltuvin osin nykyista paallystevauriotyypitysta ja
olevaa vauriotietoa. Tiedonkeruumenetelmien ja tietolajien kehittdmisen ja
mahdollisen kayttéoénoton mydta toimivuusvaatimuksia tarkennetaan tehty-
jen méaarittelyjen edellyttdman mukaisesti.

Kokonaisuuden kannalta tarkeimpina ja kiireellisimpina maariteltavina asioi-
na ovat lilkkkumisympariston turvallisuutta seka kaytettavyytté/esteettomyytta
kuvaavien toimivuusvaatimusten maarittaminen ja kayttéon saaminen. Paal-
lysteiden kuntoon perustuvan ohjelmoinnin liséksi toimenpiteiden ohjelmoin-
tiin kehitetdan ja otetaan kayttoon valintakriteerit, joiden perusteella voidaan
maaritella myds liikkkumisympéariston parantamisen toimenpidetarpeita.

Toimenpiteiden valinnassa ja priorisoinnissa otetaan kaytt66n uutena tietola-
jina merkitsevyysluokitus. Merkitsevyysluokituksella kuvataan kayttajan kan-
nalta kunkin vaylan tarkeyttd suhteessa vaylaverkkokokonaisuuteen. Yh-
teysvaliluokituksen, reitityksen, osaverkkoluokituksen - mika sitten lieneekin
paras ja lopullinen termi luokitukselle — kehittdmisen ja kayttdonoton tarpeet
ovat todennékdisesti hieman kauempana tulevaisuudessa.

Merkitsevyysluokitus tulee saada kayttoon valintakriteerind  myds
PMSPro:ssa. Toimenpiteiden valintakriteereja kehitetd&n nykyistd enemman
kayttajien kokeman mukaiseksi. Perusasetuksissa tulee tarkentaa nykyisten
toimenpiteiden, MP ja RP, toimenpiteiden vaikutuksia ja kustannuksia. Li-
séksi perusasetuksiin tulisi saada uusia toimenpidevaihtoehtoja.

Ohjelmoinnissa tulee saada kayttéon vaurioitumisen ennustemallit tulevien
toimenpidetarpeiden laajuuden ja ajankohdan arvioimiseksi. Vaikka nykytie-
tojen perusteella méaariteltdvien mallien tarkkuus olisikin vain hyvin suurpiir-
teinen, on "perusvauriomalli” haarukoitavissa kuitenkin esim. Kurren vaurio-
ja ikatietojen perusteella.

PMSPro:n kehittdmistarpeita uusien tietolajien kayttéon ottamiseksi seka ta-
han tarvittavia panostuksia tulee arvioida tiesto- ja liikennetietojarjestelmien
kehittamisen yhteydessa toteutettavaan yllapidon hallintajarjestelmien uudis-
tamiseen peilaten. Erityisesti ohjelmallisten muutosten osalta tulee harkita,
olisiko syyta tehda tarvittavat maarittelyt jo uutta jarjestelmaa silmallapitaen
eikd enaa tehdakaan muutoksia nykyiseen jarjestelmaan. Esimerkiksi kus-
tannuslaskennan, elinkaariarvioinnin tai verkkotason analyysitytkaluja tuskin
kannattaa lahted miettimaan nykyjarjestelmaan lisattavaksi. Sita vastoin nai-
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t& koskevia maarittelyja ja tarpeita voidaan lahtea miettima&an suoraan uuden
jarjestelman edellyttdman mukaisiksi.

5.5 Kehittamissuunnitelma

Edella on esitetty tarkeimpia asiakokonaisuuksia ja painotuksia kevyen lii-
kenteen vaylaomaisuuden hallinnan kehittAmiseksi. Seuraavaan kuvaan on
koottu tiivistetysti kehittdmisen paakohtia seka ehdotus aikatauluksi kevyen
liikenteen vaylaomaisuuden hallinnan kehittdmisen toteuttamiseksi.

PMS -miédrittelyt
A— N
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* HKevaritoiminta- tiedonkeruumenetel-

PMS -jdrjestelmien
toteuttaminen ja
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toimintalinjat tdydent4minen * Kevarikuvaukset * Ohjelmoinnin periaat- tamismadrittelyt
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LITTEET

Liite 1 (1/2)

KUNTOREKISTERIN TIETOLAJIT

Kevyen liikenteen vaylien yleistiedot

Otsikko Kuvaus

Tie Tienumero

Aosa Alkukohdan tieosa

Aet Etéisyys tieosan alusta metreing

Losa Loppukohdan tieosa

Let Etéisyys lopputieosan alusta metreina
Pituus Satametrisen pituus, aina <= 100 m

Vaur Viimeisen vauriomittauksen vauriosumma

VaurPvm  Viimeisen vauriomittauksen mittauspvm
Kunta KELA:n kuntakoodi
Maakunta Maakunta

Piiri Tiepiirin numero
Ualue Urakka-alue

Lev Véylan leveys (m)
Kp Ik Kunnossapitoluokka

PaalLk Paallysteluokka

TieTy Tietyyppi

TeknPvm  Teknisen toimenpiteen paivamaara
TeknTp Teknisen toimenpiteen koodi
TpPvm Toimenpiteen paivamaara

Pinta Toimenpiteen pinnan koodi
Tydmen  Toimenpiteen tydmenetelman koodi
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LITTEET

Kevyen liikenteen vaylien vauriomittauksen tiedot

Tie, Aosa , Aet, Losa, Let: Kuten yleistiedoissa

Otsikko
Mittausaika
VS

Pit K
Pit L
Poi K
Poi L

L Etas
V Etas
Verk
Rei

Reu
PintaV
Piiri
Van

Mu

Kuvaus

Vauriomittauksen paivamaara

Vauriosumma

Kapeita pituushalkeamia (m)

Leveitd pituushalkeamia (m)

Kapeita poikkihalkeamia (m)

Leveita poikkihalkeamia (m)

Lieva haitallinen epétasaisuus (kpl)

Vakava haitallinen epétasaisuus (kpl)

Verkkohalkeamia (m2)

Reikia (kpl)

Reunapainumia (m)

Pintavaurioita (kpl)

Tiepiirin tunnus

Vanhentunut-koodi (0 = mittaus ei vanhentunut, 1 = on vanhentunut)
Muunnettu-koodi (0 = ei muunnettu osoitemuunnoksessa, 1 = on muunnettu)

Kevyen liikenteen vaylien IRI-mittauksen tiedot

Tie, Aosa , Aet, Losa, Let: Kuten yleistiedoissa

Otsikko
Pituus
Mittausaika
IRI ka
IRI1(20)
IRI(40)
IRI(60)
IRI(80)
IRI(100)
Ajoneuvo
Ajaja

Su

Keli

Piiri

Van

Mu

Kuvaus

Satametrisen pituus, aina <=100 m

Mittausaika (pvm + klo)

Iri-arvojen keskiarvo

Iri-arvo satametrisen alusta vélilla 0-20m

Iri-arvo satametrisen alusta valilla 20-40m

Iri-arvo satametrisen alusta vélilla 40-60m

Iri-arvo satametrisen alusta vélilla 60-80m

Iri-arvo satametrisen alusta valilla 80-100m

Ajoneuvon tunnus

Ajajan tunnus

Mittaussuunta

Kelikoodi

Tiepiirin tunnus

Vanhentunut-koodi (0 = mittaus ei vanhentunut, L=on vanhentunut)
Muunnettu-koodi (0 = ei muunnettu osoitemuunnoksessa, 1 = on muunnettu)
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Liite 2

Kevyen liikenteen vaylien kuntoluokitus ja kuntoluokituksessa kaytet-

tavat kriteerit

Luoikka Kuvaus kunnosta Kriteerit

5 Wayla on uufta vastaava, tasainen, lahes taysin W5 =1

Erittsim hyva waurioton ja migllytidva likkua. jmlIRI=02

{jos IR tunnetaan)

4 Funto an hyva. Vadall3 on satunnaisia vauricita VS = 1-90

Hyvi i@ loivia epatasaisuuksia, joinin valiaosa likkuis- e -
ta tuskin Kinritiad huamicta. tailRl =0,2-1.2

3 Faurta tyydyhi3d mutta vaati tehosieftua seuran-

Tyydyttavi taa. Vayldlla on vauricita tai epdtasaisuutia, jot- N
ka haittaavat esimerkiksi rullaluistelijoita ja kil- _:"5 _"I_]_Eﬂ F
papyordlla Bkkwda, Konauvstoimenpitest voival taflRl =1,2-1.3
olla perusieliuja yhsitaistapauksissa.

2 Funta edellyitaa yiapitcloimenpiteita. Vayalla

Huono on huomattava maard vaunoita ta selvids epata- VE = B0-170
saisuutta ja terdvid heittoja. Polkupydrall3 lik- e e ‘,J
kuminen vaati jo entyista tarkkaavaisuuita, nilla- taf IRl =1,5-2.0
luisteluun vayla el enad cikein soveliu.

Vayla on kauttaattaan vaunotunui tai hyvin epd-
tasainen. Likkuminen on kulkunsuvasta nippu-
maita vauriciden ja epatasaisuuden fakia hanka-
las ja epamukavaa.

WS 2120

=i IRl = 2,0
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LITTEET

PMSPRO:n toimenpidetarpeessa olevien kevyen liikenteen vayli-
en valintakriteerit, perusasetukset

KAIKKI KOHTEET

VAUR_SUMMA >= 150 OR
VAUR_K_PITUUSHALK >= 191 OR
VAUR_L_PITUUSHALK >= 100 OR
VAUR_VERKKOHALK >= 154 OR
VAUR_REUNAPAINUMA >= 100 OR
VAUR_PINTAVAURIO >= 5 OR
VAUR_K_POIKKIHALK >= 29 OR
VAUR_L_POIKKIHALK >= 7 OR
VAUR_V_EPATASAISUUS >= 3 OR
VAUR_L_EPATASAISUUS >=5 OR
VAUR_REIKA >= 6 OR
(VAUR_SUMMA > 30 and

(IRI_KA > 2 or

IRI_1>2.5or

IRI_2 > 2.5 or

IRI_3> 2.5 or

IRI_4> 2.5 or

IRI_5 > 2.5))

RP-KOHTEET

VAUR_SUMMA >= 150 OR
VAUR_V_EPATASAISUUS >= 3 OR
VAUR_L_EPATASAISUUS >=5 OR
VAUR_L_POIKKIHALK >= 7 OR
VAUR_L_PITUUSHALK >= 100 OR
IRI_KA > 2 OR

IRI_1>3OR

IRI_2 >3 OR

IRI_3>3O0R

IRI_4 >3 OR

IRI.5>3
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LITTEET

PMSPRO:n toimenpidetarpeessa olevien kevyen liikenteen vayli-
en valintakriteerit, perusasetukset

PAALLYSTYSKOHTEET

(VAUR_SUMMA >= 150 OR
VAUR_K_PITUUSHALK >= 191 OR
VAUR_L_PITUUSHALK >=100 OR
VAUR_VERKKOHALK >= 154 OR
VAUR_REUNAPAINUMA >= 100 OR
VAUR_PINTAVAURIO >=5 OR
VAUR_K_POIKKIHALK >= 29 OR
VAUR_L_POIKKIHALK >=7 OR
VAUR_V_EPATASAISUUS >=3 OR
VAUR_L_EPATASAISUUS >=5 OR
VAUR_REIKA >=6 OR
(VAUR_SUMMA > 30 and
(IRI_KA>2or

IRI_1>250r

IRI_2>250r

IRI_3>250r

IRI_4>250r

IRI_5 > 2.5)))

and not

(VAUR_SUMMA >= 150 OR
VAUR_V_EPATASAISUUS >=3 OR
VAUR_L_EPATASAISUUS >=5 OR
VAUR_L_POIKKIHALK >=7 OR
VAUR_L PITUUSHALK >=100 OR
IRI_KA>2OR

IR._1>30R

IR 2>30R

IRl 3>30R

IR 4>30R

IRI_5>3)
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LITTEET

KYSELY TIEPIRIEN YLLAPITOVASTAAVILLE

1 Miten tiepiirissanne yllapidetaan kevyenliikenteenvaylia?

(Paaperiaatteet, yllapidon linjaukset, tms.)

2 Millainen on vuosittainen piirissanne kaytetty rahamaara kevyenliiken-
teenvaylien yllapidossa ja millainen on toimenpiteiden volyymi?

3 Mita lahtotietoaineistoja hyodyntaen yllapitotoimenpiteet piirissanne
maaritetidan ja kohdistetaan?

4 Vastaako vuosittainen kevyenliikenteidenvaylien yllapitotoimenpitei-
den laajuus yllapitotarvetta? Jos ei, niin miten paljon suuremmat ylla-
pidon tarpeet ovat talla hetkelld ja mistd ndma paaosin muodostuvat?

5 Olisiko yllapidon keinoin mahdollista saada lisattya kevyenliikenteen-
vaylien kayttajamaaria? Jos mahdollista, niin mitka olisivat tarkeimmat
keinot tai toimenpiteet?

6 Tarvittaisiinko kevyenliikenteenvaylille verkollista tarkeytta kuvaava
merkitsevyysluokitus yllapitotoimenpiteiden kohdistamiseksi ja priori-
soimiseksi?

Vapaat ehdotukset ja kommentit hyvalle tienpidolle kevyenliikenteenvaylilla?
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LCC ANALYYSI

Esimerkki LCC analyysista kevyen liikkenteen vaylalla 78281.
Kohteen alkuosa (~730 m) on RP —kohteena Oulun tiepiirin v. 2007 paallystysohjelmassa.

Analyyseissa

vertailtu  eri

yllapitovaihtoehdoilla

(VE1-VE5) vyllapidetyn esimerkkivaylan

elinkaarikustannuksia 40 vuoden ja 20 vuoden pituisilla tarkastelujaksoilla. Eri yllapitovaihtoehtojen
toimenpidevaihtoehdot yksikkéhintoineen on esitetty alla olevassa taulukossa.

78281/850/0-2337

Toimenpidevaihtoehdot

0,25 €/m

TP1 Pienet yksittéiset paallysteen paikkaukset (routa, hoitokalusto tms. ajoneuvot
TP2 Massapintaus MP AB 60 kg/m2

TP3 Uudelleenp&éllystys LTA AB 100 ka/m2

TP4 RP(kantavan lisdys+uudelleenpaallystys, pahimpiin vauriokohtiin terésverkko

28 044|1/3 KOHTEESTA - RP+ PAALLYSTYS, EI MUUTA

49 077|1/3 KOHTEESTA - RP+ PAALLYSTYS, LOPUT MP

49 077|1/3 KOHTEESTA - RP+ PAALLYSTYS, LOPUT MP

49 077|1/3 KOHTEESTA - RP+ PAALLYSTYS, LOPUT MP

Toimenpiteiden hinnat vaihtoehdoittain €/m €

VE1 TP1 Vauriopaikkaus/korjaus; AB 0,25 584
TP2 Massapintaus AB 60kg 13,50 21 033]2/3 KOHTEESTA
TP3 Massapintaus AB 60kg 13,50 31 550|KOKO KOHDE
TP4 RP+uudelleenpéallystys 36,00

VE2 TP1 Vauriopaikkaus/korjaus; AB 0,25 584
TP2 Massapintaus AB 60kg 13,50 31 550|KOKO KOHDE
TP3 Massapintaus AB 60kg 13,50 10 517|1/3 KOHTEESTA
TP4 RP+uudelleenpéallystys 36,00

VE3 TP1 Vauriopaikkaus/korjaus; AB 0,25 584
TP2 Massapintaus AB 60kg 13,50 31 550|KOKO KOHDE
TP3 Massapintaus AB 60kg 13,50 10 517|1/3 KOHTEESTA
TP4 RP+uudelleenpéallystys 36.00

VE4 TP1 Vauriopaikkaus/korjaus; AB 0,25 584
TP2 Massapintaus AB 60kg 13,50 31 550|KOKO KOHDE
TP3 Massapintaus AB 60kg 13,50 10 517|1/3 KOHTEESTA
TP4 RP+uudelleenpéallystys 36,00

VE5 TP1 Vauriopaikkaus/korjaus; AB 0,25 584
TP2 Massapintaus AB 60kg 13,50 31 550|KOKO KOHDE
TP3 Massapintaus AB 60kg 13,50 10 517|1/3 KOHTEESTA
TP4 RP+uudelleenpéallystys 36.00

84 132|KOKO KOHDE - RP/RP:t& VASTAAVA PARANTAMISTOIMENPIDE + PAALLYSTYS

Rakennepituus

2337 m

Seuraavan sivun taulukossa "yllapitotoimenpiteiden jaksotus” on esitetty eri toimenpidevaihtoehtojen
toteuttamisen jaksotus seuraavan 40 vuoden ajanjaksolle. Eri vaihtoehtojen toimenpidejaksotusta on
selitetty tarkemmin taulukon viereisessa tekstissa. Perus lahtboletuksena laskelmissa on pidetty, ettd
yllapitotoimenpiteen elinkaaren pituus RP -toimenpiteen jalkeen on 20 vuotta ja MP:n jalkeen 15 vuotta
ennen seuraavaa toimenpidetta.
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LITTEET
YLLAPITOTOIMENPITEET JA JAKSOTUS 78281/850/0-2337
Vuosi aihtoehto / TP KOHTEEN OMINAISUUDET
VE1 VE2 VE3 VE4 VES Kohteen alkuosa (1/3 koko pituudesta) Oulun tiepiirin RP-kohteena 2007
[0] TP4 TP4 TP3 TP3 TP3 kevarin ika ??... Oletetaan etté noin 10 v --> tarkastellaan 40 v eteenpain
1 1/3 kohteesta pahemmin vaurioitunutta: verkko- ja pituushalkemaa seka reunapainumaa
2 TP TP TP VS keskimaarin 25 / 100m. VSmax. 76 /100m. IRI-arvot 1..2,5
3 TP1 TP1 2/3 kohteesta lievasti vaurioitunutta. VS keskiméarin 2 /100m. IRI-arvot molemmin puolin
4 TP1 TP1 TP1
5 Oletetaan rakenteen nykyarvoksi tarkasteluhetkella esim. 40 €/m --> yhteensa 93 480 €
6 TP1 TP1 TP1 TP1 TP1
7
8 TP1 TP1 TP1
9 TP1 TP1 YLLAPITOVAIHTOEHDOT
10 TP2 TP4 TP2 TP2 VE1 RP- kolmasosalle kohdetta 2006
11 MP loppuosalle 10 v kuluttua
12 TP1 TP1 TP1 Taman jalkeen oletuksena MP koko kohteelle 15 v valein
13 TP1 * RP:n jalkeen yksittaisia paikkauksia ja korjauksia noin 3 v valein
14 TP1 TP1 TP1
15 TP1 VE2 RP- kolmasosalle kohdetta 2006 ja loppuosalle MP
16 TP1 TP1 TP1 Taman jalkeen oletuksena MP koko kohteelle 20 v vélein
17 TP1 TP3 TP3 * RP:n jalkeen vksittaisia paikkauksia ja korjauksia noin 3 v vélein
18 TP1
19 TP1 TP1 TP1 VE3 MP- kolmasosalle kohdetta 2006
20 TP3 TP2 RP- kolmasosalle kohdetta 2016 ja loppuosalle MP
21 TP1 TP Taman jalkeen oletuksena MP koko kohteelle 15 v vélein
22 TP * ilman RP -toimenpidetta vksittaisia paikkauksia ia koriauksia noin 2 v vélein
23 TP1 TP1 * RP:n jalkeen vksittéisia paikkauksia ja korjauksia noin 3 v vélein
24 TP1 TP1
25 P2 P2 TP4 VE4 MP- kolmasosalle kohdetta 2006
26 MP- koko kohteelle 10 v kuluttua
27 Taman jalkeen oletuksena MP koko kohteelle 15 v vélein seka
28 TP TPl TP TPl TP1 liséksi kolmasosalle kohdetta kierron puolivalissa (~7v)
29 * ilman RP -toimenpidetta vksittéisia paikkauksia ja korjauksia noin 2 v vélein
30
31 TP1 TP1 TP1 VES 3 ensimmaista paallystystoimenpidetta kuten VE4
32 TP1 TP1 4. toimenpiteena RP tai sita vastaava rakenteen parantamis/
33 TP3 palauttamistoimenpide vuonna 2025
34 TPl TPl TPl Taman jalkeen oletuksena MP koko kohteelle 20 v vélein seka
35 TP3 liséksi kolmasosalle kohdetta kierron puolivalissa (~7v)
36 TP1 * ilman RP -toimenpidetta vksittdisia paikkauksia ja korjauksia noin 2 v vélein
37 TP1 TP1 TP1 * RP:n jalkeen yksittaisia paikkauksia ja korjauksia noin 3 v valein
38 TP1
39
40 TP1 TP2 TP2 TP2 TP1

78281/850/0-2337
YLLAPITOTOIMENPITEIDEN NYKYARVO

aihtoehto / TP Diskont.teki llapitotoimenpiteiden kustannukset

Vuosi VE1 VE2 VE3 VE4 VES ia D(ir) VE1 VE2 VE3 VE4 VES
(0] 28 044 49 077 10517 10 517 10 517 1,000 28 044 49 077 10 517 10 517 10517
1 0 [0] 0 0 [0] 0,952 0 (0] [0] 0 [0]
2 0 (9] 530 530 530 0,907 0 [0] 584 584 584
3 505 505 0 0 [0] 0,864 584 584 0 [0] [0]
4 (0] 0 481 481 481 0,823 0 [0] 584 584 584
5 0 [0] 0 0 [0] 0,784 0 (0] [0] 0 [0]
6 436 436 436 436 436 0,746 584 584 584 584 584
7 [0] [0] 0 0 [0] 0,711 0 (0] 0 0 [0]
8 0 0 395 395 395 0,677 (] [0] 584 584 584
9 377 377 0 [0] [0] 0,645 584 584 0 [0] [0]
10 12 912 0 30 129 19 369 19 369 0,614 21 033 [0] 49 077 31 550 31 550
11 0 [0] 0 0 [0] 0,585 0 (0] [0] 0 [0]
12 0 325 0 325 325 0,557 ] 584 0 584 584
13 0 [0] 310 [0] [0] 0,530 [0] [0] 584 [0] [0]
14 295 0 0 295 295 0,505 584 [0] 0 584 584
15 [0] 281 0 [0] [0} 0,481 [0] 584 0 [0] [0]
16 (0] 0 268 268 268 0,458 0 [0] 584 584 584
17 255 [0] 0 4 588 4 588 0,436 584 [0] 0 10 517 10 517
18 0 243 0 0 0 0,416 0 584 0 0 0]
19 [0] [0] 231 231 231 0,396 [0] [0] 584 584 584
20 11 891 11 891 0 0 o] 0,377 31 550 31 550 0 0 o]
21 0 [0] 0 210 210 0,359 [0] [0] 0 584 584
22 (0] 0 200 (0] 0] 0,342 0 [0] 584 0 0]
23 0 [0] 0 190 190 0,326 [0] [0] 0 584 584
24 181 181 0 0 o] 0,310 584 584 0 0 0]
25 0 [0] 9 317 9317 24 844 0,295 [0] [0] 31 550 31 550 84 132
26 0 0 0 (0] 0 0,281 0 [0] 0 (0] 0
27 0 0 0 0 0 0,268 0 (0] 0 0 [0]
28 149 149 149 149 149 0,255 584 584 584 584 584
29 0 [0] 0 0 [0] 0,243 0 [0] 0 0 [0]
30 0 (9] 0 0 (9] 0,231 0 [0] 0 (0] 0
31 0 [0] 129 129 129 0,220 [0] [0] 584 584 584
32 123 123 0 0 0] 0,210 584 584 0 0 0]
33 0 [0] 0 2 102 [0] 0,200 [0] [0] 0 10517 [0]
34 (0] 0 111 111 111 0,190 0 [0] 584 584 584
35 5720 [0] 0 0 [0] 0,181 31 550 [0] 0 0 [0]
36 (0] 101 0 0 0 0,173 0 584 0 0 0]
37 0 [0] 96 96 96 0,164 [0] [0] 584 584 584
38 91 0 0 (0] 0 0,157 584 [0] 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0,149 0 [0] 0 0 [0]
40 83 4 481 4 481 4481 83 0,142 584 31 550 31 550 31 550 584

Nykyarvo 61 061 68 169 57 779 54 220 63 247 €




Hyva vayldomaisuuden hallinta kevyen
liikenteen vaylilla

LITTEET

Liite 5 (3/4)

Elinkaarikustannusten vertailu

TARKASTELUVAIHTOEHTO A:

ELINKAARIKUSTANNUKSET

Rakenteiden jddnndsarvoa ei oteta huomioon

Kevyen liikenteen vayl 78281/850/0-2337

VE1 VE2 VE3 VE4 VES
Rakenteen arvo tarkasteluhetkella Ry 93 480 93 480 93 480 93 480 93 480
Hoitokustannusten nykyarvo Hy 0 0 0 0 0
Kunnossapitokustannusten nykyarvo KPy 61 061 68 169 57 779 54 220 63 247
Jaannosarvon nykyarvo -Jn 0 0 0 0 0
Kustannusten nykyarvo Ky 154 541 161 649 151 259 147 700 156 727
Vuosikustannus c*Ky 9 006 9421 8 815 8 608 9134
Erot vs. VE 1 (vuosikustannukset) % 5 % -2 % -4 % 1%
annuiteettitelija = c 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058
[i*(A+)"1/[(A+D"-1] i i i i i

Tarkastelujakso, vuosia, n 40
Laskentakorko, i 5 %
Jaannoésarvo tarkastelujakson lopussa 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
Rakenteiden elinidksi arvioitu noin 50 vuotta.
Hoitotoimenpiteet oletetaan samoiksi kaikilla vaihtoehdoilla, hoitokustannuksia ei oteta vertailulaskelmassa huomioon.
Jadnnosarvoa ei ole otettu huomioon
TARKASTELUVAIHTOEHTO B: Kuten tarkastelu A, mutta
rakenteiden jaanndsarvo on otettu huomioon
ELINKAARIKUSTANNUKSET Kevyen liikkenteen vayla 78281/850/0-2337

VE1 VE2 VE3 VE4 VES
Rakenteen arvo tarkasteluhetkella Ry 93 480 93 480 93 480 93 480 93 480
Hoitokustannusten nykyarvo Hy 0 0 0 0 0
Kunnossapitokustannusten nykyarvo KPy 61 061 68 169 57 779 54 220 63 247
Jaannosarvon nykyarvo -Jn 4674 14 022 14 022 0 37 392
Kustannusten nykyarvo Ky 149 867 147 627 137 237 147 700 119 335
Vuosikustannus c*Ky 8 734 8 603 7 998 8 608 6 955
Erot vs. VE 1 (vuosikustannukset) % -1 % -8 % -1 % -20 %
annuiteettitekija = c 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058

[i*(1+D"1/[(A+D"-1] i i i i i

Tarkastelujakso, vuosia, n 40
Laskentakorko, i 5 %
Jaannosarvo tarkastelujakson lopussa 5 % | 15 % | 15 % | 0% | 40 %
Rakenteiden elinidksi arvioitu noin 50 vuotta.
Hoitotoimenpiteet oletetaan samoiksi kaikilla vaihtoehdoilla, joten hoitokustannuksia ei oteta vertailulaskelmassa huomioon.
Jadnnodsarvo on otettu huomioon: VE1 kdytdnndsséa elinkaarensa lopussa. VE2 ja VE3:lla jadnndsarvoa viimeiselle vuodelle
ajoittuvan toimnepiteen takia. VE4 jaanndsarvo selvasti muita suurempi 25 v kohdalla tehdyn RP:n takia




Liite 5 (4/4)

Hyva vayldomaisuuden hallinta kevyen
liikenteen vaylilla

LITTEET

TARKASTELUVAIHTOEHTO C:

ELINKAARIKUSTANNUKSET

Tarkastelujakson pituutena on 20
vuotta ja rakenteiden jaanndsarvo on otettu huomioon

Kevyen liikenteen vayla 78281/850/0-2337

VE1 VE2 VE3 VE4 VES
Rakenteen arvo tarkasteluhetkella Ry 93 480 93 480 93 480 93 480 93 480
Hoitokustannusten nykyarvo Hy 0 0 0 0 0
Kunnossapitokustannusten nykyarvo KPy 54 714 63 134 43 296 37 435 37 435
Jadnnosarvon nykyarvo -Jn 37 392 37 392 28 044 18 696 9 348
Kustannusten nykyarvo Ky 110 802 119 222 108 732 112 219 121 567
Vuosikustannus c*Ky 8 891 9 567 8 725 9 005 9 755
Erot vs. VE 1 (vuosikustannukset) % 8 % -2 % 1% 10 %
annuiteettitekija = c
[i*(1+)"]/[(1+)"-1] 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080
Tarkastelujakso, vuosia, n 20
Laskentakorko, i 5%
Jaannosarvo tarkastelujakson lopussa 410% | 40% | 330w | 20w ] 10 %

Rakenteiden eliniéksi arvioitu noin 50 vuotta.

Kuten edellinen taulukko, mutta tarkastelujaksona on kaytetty 20 vuotta
Hoitotoimenpiteet oletetaan samoiksi kaikilla vaihtoehdoilla, joten hoitokustannuksia ei oteta vertailulaskelmassa huomioon.
Jaanndsarvo on otettu huomioon: VE1 - VE2 jadnnoésarvo oletettu saman suuruiseksi, VE3 hieman tata véhemman

VE4 ja VE5:1la samat toimenpiteet, mutta jdédnndsarvo oletettu keskenddn hieman eri suuruiseksi




QFD ANALYYSI — PYORAILIJA

Esimerkkitaulukko pyorailijan odotusten ja tarpeiden seka vaylien kuntoa ja likenneympariston laatua kuvaavien
parametrien valisen yhteyden arvioimiseksi ja arvottamiseksi

Yllapidon mittarit

12 [ 3] 4] 5 g | 7 | 8 | @ 1 12 s 6] 7 Painotus
Laatuatribuutit Painot Rakenteellinen laatu Pinnan laatu Turvallisuuden laatu LllkennrayaT:arlston
@ 5
0 E Dl
4 | £ B I PO I O sl 2
gl 2| 8|5 |8 |e|z |2 |2 |8 |8 |22 |8|%|c¢ 2 | £
Tasa 1 Tasa 2 = | % = g 2 | = = | & i = E1E 8|2 | |2 3 G £
B E | % z | £ £ | & | % E | = E | % | [ 22|23 = z
2 = = = o g o i fij =] g g
& 2| = o © O I T
iz € w
o = E
Mro |Tasc2 |Tasol 2
MNakemien riittavyys vaylaverkon kaikilla osilla 1 9 % 0 ] 3 ] 0 0 1] 0 ] 5 3 4 4 0 0 ] 4 23 14 1
Yllgtyksettomyys ja palvelutason tasalaatuisuus 2 25 % 5 2 3 3 3 5 4 5 5 5 3 3 4 5 4 2 4 65 38 6
Turvallisuus Liikennetilan riittawyys 3 12 % 46 % a 0 ] 0 a 2 ] 3 1 2 3 3 a 4 3 2 3 El| 148 1
Suisturnis-fkaatumisriski 4 19 % 3 2 3 3 3 ] 3 ] 4 2 4 2 a 3 4 2 2 50 258 2
Pinnan rakenteellinen vauriottomuus 5 13 % 5 2 u] 3 4 5 u} 5 4 u] u} u] u] 3 2 u} u] 33 19 3
Laatutason ennakoittavuus 4] 23 % 5 2 3 3 4 4 2 4 4 3 4 3 5 5 3 2 3 H9 35 3
Palyyntyminenfkuraantuminen 7 16 % 5 ] 0 1 2 2 2 1 ] 0 ] 0 0 0 4 2 3 22 13 1
Ruuhkattormuos g 17 % a 0 ] 0 a 2 ] 2 0 1 3 2 1 3 2 0 2 23 14 1
Kaytettavyys Orientoitavuus (viitoitus ja opasteet) 9 9 % 24 % 0 ] 0 ] 0 0 1] 0 ] 2 1 3 1 5 0 ] 1 13 0s 1
Yerkollinen jatkuvuus, kattavaus ja yhdistavyys 10 9 % 0 ] 0 ] 0 0 1] 0 ] 0 3 3 0 5 0 ] 1 12 a7 1
Estesttémyys ja rajoituksettomuus 1" 35 % 3 2 3 2 3 3 1 3 2 4 3 3 4 5 3 2 3 49 28 1
Turvallisuus (sosiaalinen) 12 14 % 0 i) 2 i) 0 0 1] 0 i) 2 1 2 5 2 0 3 3 20 1.2 1
YWaylan houkuttelevous (likkumismuodon kannalta) 14 | 84 % 5 2 4 3 3 4 3 4 3 3 4 3 5 4 3 3 3 59 35 2
Energiankulutus 15 | 16% 3 0 a 0 1 2 1 1 1 1 1 a a a a 0 a 11 05
Taloudellisuus |%&yldomaisuuden sdilyminen 16 0% |12%] 0 0 a 0 a a 0 a 0 a 0 a 1] 1] 1] 0 1] 1]
Taloudellinen yllapitas 17 0% a 0 a 0 a a 0 a 0 a 0 a a a a 0 a 1]
Taloudellinen hoitaz 15 0 % 1] ] 1] ] 1] 1] 1} 1] ] 1] ] 1] 1] 1] 1] ] 1] 1]
Palyisyys 19 | 19% 5 0 a 0 a a 1 1 0 a 0 3 a a 3 3 3 19 11 [ 1|
Meluisuus 20| 11% 2 0 a 0 a a 2 1 0 a 0 3 a a a 3 a 11 05
Ymparisti Paastit 21 E% [1T%| O u] 0 u] a a a} a 0 a 0 3 a a a 3 a 6 04
Wiihtyisyys ja houkuttelevaus 22 | 54 % 4 a] 4 &) 2 2 2 5 &) 4 ) 4 5 5 5 5 5 53 31
Luonnonarvot ja maisema-arvot 23 9 % u] u} u] u} u] u] u] u] u} 2 u} u] u] u] u] 3 4 9 05
Sum | 13,5 106 74 79 o4 6% 111 86 |101 102 10,5 118|122 98 96 103| 568
sset | 6 2 3 31 M @ EEEE N
2% 21% 26 % 28 %

33%[ 9% [25%[15% [18% I0%[17%[31 %][22%

4% [24%[29%][23%

30 %[22 %[22 %[27 %]

1331117

.||l BA usalUAIl|

(€/T)9 @111) 9 @I



QFD ANALYYSI — JALANKULKIJA

Esimerkkitaulukko jalankulkijan odotusten ja tarpeiden seké vaylien kuntoa ja likenneympariston laatua kuvaavien
parametrien vélisen yhteyden arvioimiseksi ja arvottamiseksi

Yllapidon mittarit

12 [ 3 [ 4 ] 5 6 | 7 [ 8 [ 2 m o125 6] 7 Painotus
Laatuatribuutit Painot Rakenteellinen laatu Pinnan laatu Turvallisuuden laatu Lukennrayg:anston
=
E ;% E % z % c E % :% T
gl Ele| 58|38 |e|2 |3 |3 |8 |s[28|28]%]: s | £
Taso 1 Taso 2 | f|l sl |28 |s|E|=|£ | |2 |&8|=|a|2|5& g £
2l E |3 E €5 | &% |5 ||| & |2 =|2(e[z]" = |E
z = z =i o Eu I i i = E 4 ]
& 2|z 2 @ £ 83 |7
it ] =
i = S
Mro |Taso2 |Tasol =
MNakemien riittavyys vaylaverkon kaikilla osilla 1 12 % 0 0 1 0 0 0 1] 0 0 4 2 4 4 0 0 0 = 16 1.1
Yllatyksettdmyys ja palvelutason tasalaatuisuus 2 29% = 1 4 0 2 = 1 = =) 4 2 4 4 2 = =) 2 44 26
Turvallisuus Liikennetilan riittavyys 5 14 % 36 4 0 1] 4 1] 0 1 a 1 1] 2 g 2 0 2 4 1 2 22 13
Suisturnis-fkaatumisriski 4 15 % 2 1] 1 1] 1 5 1 5 2 2 1 1 0 2 2 1 1 23 14
Pinnan rakenteellinen vauriottomuus 5 10 % 2 1 0 0 2 2 0 3 2 0 0 0 0 2 1 0 0 15 (1]
Laatutason ennakoittavuus 4] 20 % 2 1 2 0 1 2 1 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 ki 18
Pélyyntyminen/kuraantuminen 7 17 % 3 0 0 0 3 2 3 1 0 0 0 0 0 0 5 3 3 23 14
Ruuhkattomuus ] 12 % 0 1] 4 1] 0 0 a 1 1] 1 2 1 1 3 2 1] 1 16 0s9
Kaytettavyys Orientoitavuus (viitoitus ja opasteet) 9 B % 32y 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 2 0 2 1 2 0 0 1 8 04a
Werkollinen jatkuvuus, kattavaus ja yhdistavyys 10 B % 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 1 3 0 3 0 0 1 8 04a
Esteettimyys ja rajoituksettomuus 11 3% 5 3 2 0 3 2 1 3 2 2 2 4 5 5 4 3 2 48 248 3
Turvallisuus (sosiaalinen) 12 | 25% 0 i) 4 i) 0 0 1] 1 i) 4 2 4 5 4 0 5 5 34 20 3
Waylan houkuttelevuus (likkumismuodon kannalta) 14 100 % 2 1 2 0 2 2 1 2 2 3 2 3 5 4 4 3 4 42 2h 1
Energiankulutus 15 0% 0 1] 0 1] 0 0 a 0 1] 0 1] 0 0 0 0 1] 0 0
Taloudellisuus  [%3yl3omaisuuden sailyminen 16 0% |MW%| 0 0 1] 0 1] 1] a 1] 0 1] 0 1] 0 0 0 1] 0 0
Taloudellinen yllapitaa 17 0% 0 1] 0 1] 0 0 a 0 1] 0 1] 0 0 0 0 1] 0 0
Taloudellinen hoitaa 18 0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pilyisyys 19 | 25% 4 1] 0 1] 0 0 2 2 1] 0 1] 4 0 2 4 3 3 24 14
Meluisuus 20 9% 0 1] 0 1] 0 0 a 0 1] 0 1] 4 0 2 0 3 0 9 05
Ymparisto Paastit 21 9% |22%)]| 0 0 0 1] 0 0 a 0 1] 0 1] 4 0 2 0 3 0 9 05
Wiihtyisyys ja houkuttelevaus 22 | 46 % 2 0 2 0 3 2 1 2 2 4 2 3 5 3 4 5 4 44 26
Luonnonarot ja rmaisema-arot 23 10 % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 3 4 10 0k
Sum | 79 75 6,1 6,0 2 54 | 95 62 M6 127 (116 115 113 115 428
H:set 1 4 1 1 2 1
18 % 16 % Mk 36 %

33%[ 9% [3B5%][ 0% [23% | 2B%[16%[35%][2%|23%[16%[F/B%[25%

27 %[23 %[ 25 %[25 %

133111

(g/2) 9 @I

e||1|ABA usaluaIl|



QFD ANALYYSI — HEIKOT RYHMAT

Esimerkkitaulukko heikon ryhméan edustajan odotusten ja tarpeiden seka vaylien kuntoa ja likenneympariston laatua kuvaavien
parametrien vélisen yhteyden arvioimiseksi ja arvottamiseksi

Yllapidon mittarit

T [ 2 [ 3] 418 B | 7 |8 | 8 [ 10 [ 11 [ 12 [13 [ 1415 | 16 | 17 Painotus
Laatuatribuutit Painot Rakenteellinen laatu Pinnan laatu Turvallisuuden laatu Lukennrayg:anston
=
gl E el |58 |8 |2 |2 |2 |8 |s/28|8]%]: s |£
Taso 1 Taso 2 | £ || 5|2 | &8 |& |5 | & |% || |2 |&8|2|a|2]| & 2 e
E |l e | 3| F| 2| & E || ||| £ | =28 =]|" = B
g = = b= i T 3 i T 3 E a o
£ g |z g | i | B8 |°
= & | &
i = z
Mro  |Tasc2 |Tasol =
Nakemien riittavyys vaylaverkon kaikilla osilla 1 12 % 0 a] 2 a] 0 0 1] 0 a] 4 2 5 5 0 0 a] 5 21 12 2
Yllatyksettdmyys ja palvelutason tasalaatuisuus 2 28 % 5 1 5 a] 5 5 2 5 &) 4 2 5 5 4 5 &) 2 51 3.0 3
Turvallisuus Liikennetilan riittavyys 5 16 % 37 Y 5 1] 5 1] 0 1 1] 1 1] 2 4 5 0 5 4 1 2 29 1.7 1
Suisturnis-fkaatumisriski 4 14 % 5 1] 1 1] 1 5 1 5 2 2 1 2 0 2 2 1 1 25 15
Pinnan rakenteellinen vauriottomuus 5 9 % 3 1 ] u} 3 2 u} 3 2 ] u} ] ] 2 1 u} ] 17 1.0
Laatutason ennakoittavuus 4] 21 % 3 1 2 u} 1 2 1 2 3 2 2 4 3 3 2 4 2 7 272
Pélyyntyminen/kuraantuminen 7 16 % 5 a] 0 a] 5 2 3 1 a] 0 a] 0 0 0 5 4 5 24 14
Ruuhkattomuus ] 13 % 0 1] 4 1] 0 0 1] 1 1] 1 2 5 2 5 2 1] 1 19 1.1
Kaytettavyys Orientoitavuus (viitoitus ja opasteet) 9 5% Ny, 0 a] 0 a] 0 0 1] 0 a] 2 a] 2 1 2 0 a] 1 8 05
Werkollinen jatkuvuus, kattavaus ja yhdistévyys 10 5% 0 a] 0 a] 0 0 1] 0 a] 0 1 2 0 5 0 a] 1 7 0.4
Esteettdmyys ja rajoituksettomuus 11 36 % 4 &) 2 a] 5 5 2 5 &) 5 ) 4 5 5 5 4 2 54 32 3
Turvallisuus (sosiaalinen) 12 | 25% 0 0 4 0 0 0 1] 1 0 5 2 5 5 5 0 5 5 37 2.2 6
Waylan houkuttelevuus (likkumismuodon kannalta) 14 | 100 % =) 1 =) a] =) =) 1 2 &) =) 2 4 5 4 4 &) 4 48 248 1
Energiankulutus 15 0% 0 ] 0 ] 0 0 ] 0 ] 0 ] 0 0 0 0 ] 0 0
Taloudellisuus |%&ylaomaisuuden sailyminen 16 | 0% |10%)] O 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Taloudellinen yllapitaa 17 0% 0 ] 0 ] 0 0 ] 0 ] 0 ] 0 0 0 0 ] 0 0
Taloudellinen hoitaa 18 0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Palyisyys 19 | 23% &) 1] 0 1] 0 0 2 2 1] 0 1] 4 0 &) 4 &) &) 24 1.4
Meluisuus 20 | 10% 0 1] 0 1] 0 0 1] 0 1] 0 1] 4 0 &) 0 &) 0 10 06
Ymparisto Paastat 21 M% [22%| 0 0 1] 0 1] 1] a 0 1] 0 1] 4 0 &) 0 &) 0 10 06
Wiihtyisyys ja houkuttelevaus 22 | 47 % = 0 = 0 = 2 2 2 =) 4 2 = 5 4 4 5 4 49 24 2
Luonnonanot ja maisema-anot 23 11 % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 4 5 12 07 1
Sum | 10,2 91 74 | 74 1 74 | 102 68 142 133 (135 119 124 116 482
5set | 1 1 T Il 3 s |2 2 2 2
18 % 3% 3%

F%[B8% [33 %[ 0% [22% Fw|[B%[3INw][M%[2%][6%][I/%][24%

23 %[22 %] 26 %[23 %

1331117

.||l BA usalUAIl|
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Hyvé vayldomaisuuden hallinta kevyen Liite 7
liilkenteen vaylilla

LITTEET

QFD ANALYYSI

Liikenneympariston laatua kuvaavien parametrien arvottaminen eri kayttajaryhmissa.
Laatua kuvaavien mittareiden tarkeys eri asiakasryhmien kannalta.

Parametrien painoarvo, Pyoérailija

16,0

14,0
1] tason tarkeys

g~

=Em ) P e

1 BB § B ENEpERE=SN
I BB N
a0 ] ]

2,0

0,0

Pazllyste
Valaistus
Vauriot
Leveys
Risteaminen
nékemapuute
puhtaus ja
siisteys
Paallysteen
tasalaatuisuus
Karkeus

Vaylaverkkoon
liittyminen

Heitot ja painumat
Kuivatuspuute /
|atakoityminen
Kelirikko-herkkyys
Vaurionop.
Rakennekerrokset

Geometriapuute

Vesakoituminen

Parametrien painoarvo, Jalankulkija
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